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Dunyada Tarimsal Gida Sistemlerinde Enerji Kullan

Tarimsal gida sistemleri, diinyadaki toplam enerji tiiketiminin yaklasik %30’unu|ti
bunun % 70'inden fazlas1 ciftlik Uretimi sonrasinda gerceklesiyor.

Bu enerjinin ¢cogu fosil bazlh olup, tarimsal gida zincirlerinden kaynaklanan sera gazi em
yaklasik % 30'una yol aciyor.

Bu durum, hem iklim degisikligi hem de pahali fosil yakitlarin girdi fiyatlar1 hesaba
fosil bazli modern bir gida sistemi kurma surdurulebilir ya da ekonomik bir secenek olmaktan ¢

4 " Diinyanin pek cok bolgesinde, kiresel enerji yoksunlugu mevcut;
™) © Her 5 kisiden biri (yaklasik 1.4 milyar) modern elektrik hizmetlerine erisemiyor;
° Yaklasik lic milyar insan, saglik, cevre ve ekonomik gelisme lizerinde olumsuz et

geleneksel pisirme ve 1sitma biyokutlesine dayali idame ediyor;

© Hasat sonrasi uygun islemleri gerceklestirecek enerji eksikliginden dolayi iirg
1/3’l kayboluyor ya da israf ediliyor.




Dunyada Tarimsal Gida Sistemlerinde Enerji Kullan

" (Gida uretimi icin enerjinin surdurulebilir hale getirilmesi gerceklestirilmesi zor bir hed

Cunku;
© Gida zincirinde modern enerjiye yeterli erisimin saglanmasini gerektirirken,

©  Aynm zamanda gida giivenligini ve cevreyi engellemeden gida liretiminde fosil alanlarinin kullan
yavas yavas azaltilmasi sart.
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Insanlar ve Iklim Icin Enerji Tasarruflu Gida (ESF) Pr

>

Tiim bu zorluklara cevap olarak, FAO “insan ve iklim icin Enerji Tasarruflu Gida (ESF)
cok ortakli programi yurutuyor.

Gida zincirlerinde ihtiyac duyuldugunda modern enerjiye yeterli erisimin saglanmasini hede

program;
© Daha verimli enerji kullanimini,
© (Gida zincirlerinde yenilenebilir enerjinin daha fazla kullanmilmasini,
© Surdurulebilir biyoenerjiyi,

©  Bu hedeflerin uygulanmasinda su - enerji - besin irtibat1 yaklasiminin benimsenmesini amaclamaktadir.

Akilli enerji tilketen gida sistemleri iklim degisikliginin yarattigi zorluklara da cevap vermekt

© Sera gazi emisyonlarini azaltarak ve karbon tutulmasina yol acarak iklim degisikligini azaltmaya yar
olurlar,



Insanlar ve Iklim Icin

]

Programin 3 temel Bileseni

Gida zincirlerine yenilenebilir enerji

vermenin avantaj ve dezavantajlarinin
degerlendirilmesi

Surdurulebilir Biyoenerji

Yakit ve Enerjiye Guvenli Erisim (SAFE
Programi

Enerji Tasarruflu Gida (ESF) Pr

Bu calisma bugiine kadar INVESTA projesi araciligiyla 5 gida zincirinde ve 5
ulkede kullamlmistir

\

« FAO’nun Surdurilebilir Biyoenerji Karar Verme Paketini kullanarak 15’ten fazla ulke ve
operator desteklenmistir.

« Tiirkiye'nin tiim illerinde tanimsal atiklarin kullanim potansiyelinin degerlendirilmesi
yapilmistir

« Buguine kadar yaklasik 10 ulkeye destek verilerek, multeci kamplarinda
modern ve siirdirilebilir enerjiye erisimin artmasi saglanmistir.
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Biyoyakitlar

> FAO biyoyakitlarin iyi ya da koti diye tanimlamaktan
ziyade, konunun nasil yonetildigi ile daha yakindan ilgili

» Bu nedenle gida mahsullerine dayanan biyoyakitlarin her
zaman kotu oldugunu soyleyemez; or: seker kamisindan
elde edilen etanol son derece surdurulebilir bir biyoyakit
turudur

» Diger taraftan, enerji mahsullerinin gida glivenligi
acisindan her zaman iyi oldugu da soylenemez; ornegin
bir enerji mahsulu olan jatrofa ekimi, toprak kullanim
rekabeti baglaminda gida gilivencesini etkileyebilir

» FAO gelistirdigi ‘Siirdiiriilebilir Biyoenerji Karar Verme
Paketi’ ile tum bunlarn surdurulebilir bir sekilde
gelistirildiginden emin olmak icin devlete ve
yatinnmcilara biyoyakit kullanimina yonelik araclarin
mevcut oldugunu gostermektedir.




Tarimsal Sureclerin Enerji Verimliligi (2)

Biyoenerji ve Gida Guvenligi
>

Tarnimsal faaliyetlerdeki yan urunler ve atiklar gubre
olarak veya bir biyoenerji kaynagi/biyo-urin olarak
kullanmlabilir.

Bircok atik uruin yeniden kullanilabilir veya geri
donusturulebilir: silo plastik ve plastik yama kapagi
yeniden kullanilabilir, atiklarn toprakta kompost olarak
kullanmak suretiyle ciftliklerde degerli bir besin
kaynagi olusturulabilir

FAO'nun Biyoenerji ve Gida Giivenligi (BEFS)
yaklasimi, enerji ve tarimsal uretim sistemlerinin
entegrasyonunu icermektedir.

Kullanimi kolay yontemler ve kullanici1 dostu araclardan
olusur, uUlkelere surdurulebilir biyoenerji potansiyelleri,
ilgili firsatlar, riskler ve fayda ve zarar dengesi
hakkinda on bilgi saglar.
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Enerji Tasarruflu Gida Sistemleri

>

Tarimsal gida sistemlerinin, gelecekteki gida ve enerji
sorunlarinin Ustesinden gelmek icin “enerji-akilli/tasarruflu”
olmali.

Bu sistemler icin uzun vadeli ve cok tarafli bir program
olusturulmali.

Programin 3 ana unsuru mutlaka:

Tarimsal sistemlerde enerji verimliligini arttirmaysi,

Bu sistemlerde yenilenebilir enerji kullanimim
cogaltmayi,

Entegre gida ve enerji Uretimi ile modern enerji
hizmetlerine erisimin iyilestirilmesini icermeli.
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Gida Kayiplan ve Israf

> Urettigimiz yiyeceklerin yaklasik ticte biri ya kayip ya da israf oluyor

»  Bu kayiplara onemli miktarda enerji girdisi kayb1 da dahil olmakta

» Gida kayiplan genellikle kurutma, depolama ve isleme gibi yeterli hasat sonrasi isle
erisimin yetersizligi, bunun yani sira nakliye ve dagitim eksikliginden kaynaklanmakta

Hasat sonrasi

muamele & isleme
depolama

Tasima/
Dagitim

Satis Tiketim

Kayip




Gida Kayiplari ve Israf1 (2)

>

FAO, bu alandaki bilgi tabanini arttirmaya ve hasat ve depolama icin
uygun hasat sonrasi teknolojilerini gelismekte olan Ulkelere transfer
etmeye katkida bulunuyor.

FAO, hasat sonrasi konularla ilgili bilgi saglayan, Hasat Sonrasi
Islemler (INPhO) hakkinda bir web tabanli Bilgi Ag1 gelistirdi.

Daha iyi depolama teknolojilerinin yayginlasmasini kolaylastirmak ve
bunlar1 karsilayamayan kucuk ciftciler icin daha erisilebilir kilmak
adina doner sermaye ve kredi olanaklan tesis etti.

Hasat sonrasi kayiplarin azaltilmasi konusunda isbirligi yapan donor
kuruluslar, 16 ulkede 60.000'den fazla metalik silo kurulmasina veya
insa edilmesini saglad.

FAO, kirsal ortamlarda calisabilecek enerji tasarruflu, uygun maliyetli
kurutma teknolojilerini tespit etmek adina cesitli kurutma
teknolojilerinin enerji etkilerine odaklanan, hasat sonrasi islemlerin,
bir diger kritik yonu olan kurutma islemlerini ele aldi.

INPhO

INFORMATION ON POST-HARVEST OPERATIONS




Sifir Atik Sifir Aclik: Turkiye’de Gida Kayiplarin

Israfin1 Azaltmak icin Destek Projesi (TCP/TUR/37(

Hedefler Proje Ortaklar: Sure Fon

2023’lUn sonuna kadar Turkiye’deki gida "
kaybi/atigi oranini en az %25 azaltmak icin, E
kamuoyunda gida kaybi/atigi hakkinda
farkindahgin arttiriimasi
! ! Tarim ve Orman 1yl 90 000
Ulusal mevzuatta gida kayip ve israfina etki Bakanhg ABD Dolari

edebilecek muhtemel diizenleyici
gerekliliklerin tespit edilmesi

Dongilsel atik ekonomi modeline dogru

METEL G Gel e Gelismekte olan ulkelerde, kayiplarin %40'I hasat ve isleme

dizeyinde meydana gelmekte.
Hayir kurumlarina gida bagislarini tesvik

edecek yasal diizenleme ve desteklerin
tesvik edilmesi

Benzer sekilde, Tiirkiye'de de tim urlinlerde en fazla kayiplar,
gida tedarik zincirinin ilk basamagi olan tarimsal tretimde

. yasanmakta olup; orani %5-20 arasinda degismektedir.
llgili 6zel sektor paydaslariyla strdirilebilir

gida sistemleri amacina ulasilmasi
konularinda is birligi yapilmasi




Turkiye’de Durum




Turkiye'de Tarimda Enerji Verimliligi

>

>

>
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Turkiye, genis bir tarim sektorune ve ilgili gida isleme endustrilerine sahip

Tarim sektoriinde enerjinin verimli kullanilmasi, lretim maliyetlerini dogrudan etkilemektedir.
Tarimsal Uretimdeki gelismelerin cogu sulamaya baglidir ve sulama etkinligi bliylik onem arz etmektedir.

Tarimsal uygulamalardaki degisiklikler, dogru bitki secimi, kurakliga dayaniklilik ve bitkilerin su gereksinimleri gibi
faktorlere ek olarak degisiklik gostermektedir

Turkiye’de tarim sektorindeki mekanizasyon nedeniyle enerji tuketimi hizla artiyor

Elektriginin % 30'unu yenilenebilir kaynaklardan iiretmeyi, yogun olarak ithalata dayanan fosil yakitlardan gelen liretim
cesitlendirmeyi hedefliyor

Tarimsal Uretimin biyikliigl ve cesitliligi goz oniine alindiginda, tarim sektoriinden biyuk miktarda artik olusmas
muhtemeldir

Boylelikle, baska amaclar icin kullanilmayan tarimsal atiklar enerji uretimi icin girdi stoku olarak kullanma potansiyeli
olabilir

Turkiye'de siitculiik, tavukculuk ve aycicegi endistrisinin onemi goz oniine alindiginda, bu biyokiitle kalintila
buyuk bir potansiyel bulunmaktadir.



Turkiye'de Tarimda Enerji Verimliligi (2)

>

>

Ne Yapilabilir?

Biyogaza potansiyel bir donusum ve daha sonra bu alternatiflerin farkli Turk illerinde
elektrigi, toplam 768 MW'lik toplam Uretim kapasitesine ulasacaktir.

Direkt kalintilardan gelen Kombine Is1 ve Glic icin ongoriilen 244 MW'a eklenen bu dege
toplam 1012 MW elektrik uretim kapasitesine ulasmaktadir.

Bu miktar, Turkiye'nin elektrik uretimi icin yenilenebilir enerji hedeflerinin yuzde 1014
biyokutleden tedarik etmek icin yeterli olacaktir.

kullamimindan kacinilabilir.



Turkiye'de Tarimda Enerji Verimliligi (3)

Pirinc Celtigi ve Pirinc Sapindan Enerji Uretimi

R s, » Tirkiye'deki pirinc artiklarint kombine 1s1 ve giic sis

enerjiye donusturmek yonunde calismalar mevcutt

> Bolgesel diizeyde, pirinc kabugu ve pirinc samaninda
(sapindan) toplam 5.5 MW ve 8.0 MW enerji
uretilebilmektedir.

Turning rice
residues into
energy in combined
heat and power

. systems in Turkey

Turkiye'de elektrik uretimi icin piring
artiklarinin kullanilmasiyla, ayni zamanda

sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina
katkida bulunulmakta




FAO, Turkiye’de Ne Yapiyor?




Surdurilebilir Arazi Yonetimi ve Iklim

(GCP/TUR/055/GFF)

Hedefler Proje Partnerleri

Diftizyon ile tarim ve orman
arazilerinin yonetiminin
surdurulebilirligini gelistirme

Arazi degredasyonunda, iklim
degisikligi ve biyocesitliligin
korunmasi i¢in diisiik karbonlu
teknolojiler kullanma

Tarim ve
Orman Bakanligi

&
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GLOBAL ENVIRONMENT FACILITY
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Kiiresel Cevre Fonu (GEF)

Enerji verimliligi boyutu

Suyu 1sitmak ve
yenilenebilir
kaynaklardan elektrik
uretmek icin gunes

Hayvan gubrelerinden
biyogaz uretmek icin dort
biyogaz sistemi kurma

icin

enerjisi sistemleri
getirilmesi

el

kullanilabilir, ciftlik ihtiyaclar

Dostu Tarim

Siuire Fon

S5yil

ABD Dolar1 (GEF)

Uretilen gazin dogrudan
Isil verimli sobalar ve
cadirlar, proje
yararlanicilarina koy hane
halki diizeyinde dagitimi

yararlanilabilir veya ulusal
elektrik sistemini

besleyebilecek sekilde

ektrige cevrilebilir olmasi



Surdurilebilir Arazi Yonetimi ve Iklim Dostu Tarim
Projesi (FSP) (GCP/TUR/055/GFF) (2)

» Uygulama sahalarinda enerji verimliligi elde etmeye yonelik
asagidaki ekipmanlar dagitilmistir:

© 4 adet evsel 4 KW gunes enerjisi sistemi,

© 1 adet Gunes Enerjili Dalgic Pompa Derin Kuyu Sistemi
© 20 adet Gunes Enerjili Dalgic Pompa Keson Kuyu Sistemi
© 165 adet 151 verimli cadir

© 36 adet enerji verimli soba

© 12 adet gunes panelli su 1sitma sistemi



Sonuc olarak,

>

FAO, Uretken, surdurulebilir ve mumkun olan en hafif cevresel ayak izini birakan ure
sistemlerini gelistirmek ve bunlarin kullanimin1 6zendirmek uzere uye ulkelerde ve fa
bolgeelrde calismalar yurutmektedir.

FAO’nun bu alandaki faaliyetleri, tarimsal uretim sistemlerinden ve fabrikalardan isle
atiklarin antilmasindan elde edilen enerji geri kazaniminin degerlendirilmesine yonelil
arastirmalan da icerir.

Turkiye, her yil kayda deger miktarda tarimsal uriun elde edilen buyuk bir tarim sektori
olup, onemli miktarlarda tarimsal kalint1 uretmektedir.

Hem bitkisel mahsul hem de hayvansal Uretimden gelen bu artiklar, diger kullanim sekille
sonrasinda, enerji uretimi icin bir kaynak olabilir.

bulunabilir.



Tesekkurler




