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Bitkisel ve Hayvansal Atiklardan
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Tanimlar

Kojenerasyon Nedir?
Birincil enerjiyi —yakiti- daha verimli kullanmak amaciyla elektrik ve 1s1

enerjisinin birlikte liretilmesini saglayan teknolojidir.

Dogalgaz
Propan
. Elektrik
opgazi
C P5 I Sicak Su
Biyogaz Sicak Hava
Hidrojen . Termal Bubar
S K G Enerji Kizgin Yag
entetik Gaz
Siv1 Yakitlar
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21 kW EgZOZ } Buhar Yada Sicaksu

10 kW Kayip

8 kW Intercooler

100 kW Biyogaz

N 13 kW Ceket Suyu Sicaksu
46 kW

4 kW Yag Devresi
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Tanimlar

Biyogaz: Mikrobiyolojik flora (bakteriler ve mikroorganizmalar) etkisi
altindaki organik maddelerin, oksijensiz ortamda fermantasyonu
(clirtitiilmesi) sonucu aciga cikan gaz.

Fermantasyon: Mayalanma. Bir iiriiniin mikrobiyolojik flora aracilig
ile kimyasal olarak cilirimesidir.

Organik Madde: Bitki ve Hayvan artiklarinin genel ada.

Biyokiitle: Yasayan veya yakin zamanda yasamis canlilardan elde
edilen —fosillesmemis- tiim biyolojik malzemelerin genel adi.

Organik Bilesenler: Karbon tasiyan molekiillerin genel ad.
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Biyogaz Uretimine Uygun Bitkisel ve Hayvansal
Atiklar

* Bitkisel Atiklar
o Sera Atiklari
- Atik Silajlar
> Sebze, Meyve, Hal Atiklar1

- Enerji Bitkileri
°* Hayvansal Atiklar
- Biylikbas, Kiiciikbas, Tavuk Digkisi
- Mezhaba Atiklar1 (Kan, yag, iskembe ici vb.)
* Islenmis Bitkisel ve Hayvansal Uriinler

- Raf omrinii doldurmus siit, peynir, yogurt, yemek artiklari vb.
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Organik Bilesenlerin Biyogaza Dontlisumii

Fermantasyonun Asamalari:

1.Asama: Fermantasyon ve Hidroliz

Maya ve Hidrolitik bakteriler karbonhidrat, protein ve yaglari
parcalayarak, CO2 ve ucucu organik maddelere dontistiiriir.

2. Asama: Asetik Asit Olusumu

Bu asamada Asetogenik (asit olusturan) bakteriler ucucu organik
maddeleri Asetik Asit ve Hidrojene (H2) doniistiiriir.

3.Asama: Metan gazinin Olusumu

Bu asamadaki bakteriler; CO2, H2 ve Asetikasiti - Metan gazina (CHa)

dontstiirmektedir. Olusan gaz grubuna Biyogaz adi verilir.
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Anaerobik Fermantasyonda Neden Is1 Gerekli?

Biyogaz lireten metan bakterilerinin yagsamlarim siirdiirebilmesi i¢in gereken
sicaklik seviyeleri

Sakrofilik Bakteriler 5-20 °C
[ Mezofilik Bakteriler 25-40 ° C ]
Termofilik Bakteriler 40-70 °C

Dogal ortamda, sakrofilik bakteriler bataklik ve gollerde, termofilik olanlar volkanik
ve jeotermal batakliklarda, mezofilik olanlar ise hayvan diskilarinda bulunurlar.

Besin kaynaklar ise bitkisel ve hayvansal atiklarda bulunan karbon ve azottur.
Bakteri karbonu enerji kaynagi olarak tiiketirken, azotu hiicrelerinin olusumunda
yap1 malzemesi olarak kullanir.
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Biyogazin Kimyasi

Biyogaz Metan ve Karbondiyoksit karisimidir.
% 40- 60 Metan (CHa4)
% 30 - 60 Karbondiyoksit (CO2)
% 0,5 - 5 Hidrojensilfiir (H2S)
Az miktarda O2, N2, H20, H2

Biyogazin Alt Isil Degeri yaklasik olarak 5-5,5 kW/m3mertebesindedir.
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Bir Biyogaz Tesisinin Girdi ve Ciktilar:

o . P Gaz Yakiti
Hayvansal > 3
Atiklar \ I :!
e Gaz Depolama

A e [SItMa

—
| 3 |

e O Hazirk & '
‘ ' X

Kojenerasyon

5 Flektrik Sats!

Endustriyel
Org. Atk

g

,_: Seracik

—p SIVI Glbre

Evsel AtK e Anaerobik Curtime — —
J— > 3
) Tarmsal Ekim
s
Kati ve Sivi “Qe
5 S —_—
Tarmsal Atk Ayrma » Kati Gubre
- Satis
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Bir Biyogaz Tesisinin Ana Ekipmanlari

Clirlithcl

Gaz Basinclandirma Unitesi

EgrozGan |
Isi Esanjord |~

Egzoz gazi

L~

Is1 degistirici

Orta Gerilim Biyogaz
o : TR0 134 & Kojenerasyon Unitesi (Gaz Motoru)
I - ‘ ' Elektrik

Step-Up Trafo
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Uretilen Enerjilerin Kullanim

Uretilen Elektrik

- Yekdem mekanizmasi ile sebekeye satis

> Tesis i¢ ihtiyaci (aritma tesisleri, vb)

Uretilen Is1 Enerjisi
- Fermenter 1s1ihtiyaci (bakteri cinsine bagli uygun sicaklik seviyesinde)

- Yakinlardaki merkezi 1sitma sistemine entegrasyon

Soguksu elde edilebilir —trijenerasyon- SS

o Sera isitma

O

O

ORC (Organik Rankin Cevrimi) sayesinde ilave elektrik tiretimi
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Termofilik Sartlarda Kojenerasyondan Uretilen
Isinin Kulllanima

Desulflrizasyon
Aktif Karbon Biyogaz CURUTUCU Organik Atik
Gaz Chiller Q
(Gaz Blower '
.| [Egzoz Gaz lsi i
- Esanjorii Egzoz gazi
Termal Giig
% 597 kKWt 1.519 kWit
HT Devresi a0°c
re=— i
I Yai —
Biyogaz i g —i— ——> 211 KWt [ Q= 1519 kWt
—
1
| i 70°C
1] Intercooler [} 304 kWt
! i
I :
1
Input 3.538 kW 4‘> CeketSuyu 1> 407 kwt
. 1
oo J
- } Elektrik Giicu
- 1.501 kWe
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Mezofilik Sartlarda Kojenerasyondan Uretilen

Isinin Kulllanima

Desdlflrizasyon

Aktif Karbon Biyogaz CURUTUCU
Gaz Chiller Q
Gaz Blower

[ Termal Giig

.| Egzoz Gau Isi ' 597 kWwt

Eganjorii Egzoz gazi a0°c

\—) 597 kWt — E

HT Devresi

Biyogaz -___;_.___-i
b —i— —> 211 KWt
1

Devresi

Intercooler —= 304 kKWt

Q=922 kWt
Input 3.538 KW | Ceketsuyu > 407 kWt
]
; |
.\ Elektrik Giicii
e 1.501 kWe
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Biyogaz Tesislerinde Kojenerasyon Faydalari

* Biyogaz; yaygin olarak bilinen fosil yakitlara alternatif yenilenebilir
enerji kaynagidir

* Metan gazinin sera etkisini azaltmada en etkili yontem. Metan gazinin
sera etkisi karbondiyoksite kiyasla 21 misli daha yiiksektir

® Yan iirtin olan tretilen 1sinin ciritiiciilerde kullanilmasi sayesinde
yliksek cevrim verimi

* Uretilen elektrigin satilmasi sayesinde kendi kendini 6deyebilen bir
kazanc merkezi haline gelir

* Is1fazlasi halinde isletme binalar1 veya tesis sinirina insa edilen

seranin 1sitilmasi imkani saglar
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Metan — CO2 Sera Etkisi

Sera Etkisi: Giinesten gelen 1sinlar atmosferi gecerek yerytiziinii 1sitir.
Atmosferdeki gazlar yeryiiziindeki 1sinin bir kismini tutar ve yeryiiziiniin 1s1
kaybina engel olur.

COz2 ve su buhari havada en cok 1s1y1 tutma 6zelligi olan gazlardir. Atmosferin
151y1 tutma yetenegi sayesinde sularin sicakligi dengede kalir. Boylece karalarin
asir1 sogumasi, nehirlerin ve denizlerin donmasi engellenmis olur.

Bu sekilde olusan atmosferin 1sitma ve yalitma etkisine sera etkisi denir.
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Metan — CO2 Sera Etkisi

® 1 kg CO2in sera etkisi: 1 GWP olarak adlandirilir.

- GWP = Global Warming Potential = Kiiresel Isinma Potansiyeli

® 1 kg CHa4 iin sera etkisi 21 GWP dir.

Insanlarin cesitli faaliyetlerinin kiiresel 1stnmaya etkisi;

enerji kullaniminda %49, endiistrilesmede %24,

ormansizlastirmada %14 ve tarimda %13’tur. ;img
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Metan — CO2 Sera Etkisi

® 1 MW elektrik enerjisi iireten santral, 432 m3/saat Biyogaza tiiketir.
(Alt Isil Deger 5,5 kW/m3 gére)

* Bu gaz yakilmadan atmosfere salinirsa 3.300 kg CO2 (GWP)
esdegeri sera etkisi yaratir.

* CHa4 iin gaz motorunda yakilarak 1s1 ve elektrige doniistiiriilmesi
sayesinde Biyogazin sera etkisi 440 kg CO2 (GWP) dontstir.

* Aciga cikan 1s1 bir yerde bedava, hem de emisyonsuz tiretilmistir.
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Tiirkiye Biyogaz Tesisleri Kurulu Giicii -2019
sonu itibariyle ulasilabilecek kurulu giic-

Tesis Tiru Tesis Toplam Gilic Pay

Adeti 0.%4%%) (%)
Atik Su Aritma 20 44 10

Organik Atik (Tarmsal, 35 80 18

Hayvansal, Gida)

Kat1 Atik Depolama 70 320 72

Toplam 134 444

Yukarida yer alan veriler; liretim faaliyetine ge¢mis ve 2019 yilinda kurulumu tamamlanacak tesisleri kapsar. ETBK, EPDK ve gaz motoru
iireticileri referans listesi verileri esas alinmistir.
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Number of biogas plants

AB Biyogaz Tesisleri Kurulu Giicii
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Number of biogas plants

Installed Electric Capacity (MW)

18,000

16,000

14,000

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

11,000

10,000

9,000

8,000

7,000

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

+11%

+18%

+69%

200¢

2010 2011 2012

M Existing plants

+52%

+15%

2010 2011 2012

B Existing capacity

+ 6%

2013

W New plants

+10%

2013

W New capacity

+ 1%

+ 4%
+15% 223
17,439
2014 2015 2016
+10%
+ 4%

2014 2015 2016
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Stitas Biyogaz Santrali - Aksaray

Motor : 6 x GE JMS 320
Biyogaz Kaynag: BB Hayvan, Gida Atiklari,
fobis L Elektrik Kapasitesi: ~ 6.400 kw
TVEEK;gngclfJﬁ,yggJ' Isil Kapasite: 6.300 kW @TOPKAPI
DERNE v

1998 Devreye Alma: 2014-2017



3x GE JMS 320
Biyogaz Kaynag: BB Hayvan, Tarim Atiklari,

i L — Elektrik Kapasitesi:  3.200 kW
' VETEMLZ ENERI Isil Kapasite: 3.500 kW @TOPKAP'

| DERNEG] Devreye Alma: 2018
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Seleda Biyogaz Tesisi - Kirklareli

Motor : 4 x GE JMS 320
Biyogaz Kaynag: BB Hayvan, Tarim Atiklari,
fobis L Elektrik Kapa51te51: 4.200 kW
JETEME ENERL Isil Kapasite: 4.300 kW @TOPKAP'
 DERNER] Devreye Alma: 2017 |
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Beni dinlediginiz icin
esekkur ederim.
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