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Enerji Verimliligi ve Yonetimi Dernegi (EYODER)

KURULUS: 2010

AMACLAR

1) Turkiye'de Enerji verimliliginin arttirilmasi ve boylece;
- Enerji ithalatinin ve disa bagimhginin azaltilmasi, arz gtvenliginin
saglanmasi,
 Enerji yoksunlugu ile savagiimasi, enerji adaletinin saglanmasi,

» Cevrenin korunmasi ve iklim degisikligi ile mucadelenin
desteklenmesi,

* Yerli kaynaklarin harekete gecirilmesi, istihdamin arttiriimasi, AR-GE
calismalarinin gelistirilmesi,



Enerji Verimliligi ve Yonetimi Dernegi (EYODER)

AMAGLAR - devam

2) Yetkili Enerji Verimliligi Danismanlik (EVD) firmalari ile bu
konuda ugras veren paydaslarin, serbest piyasa kosullarinda,
rekabet ve benzeri tum konularda ilgili mevzuata uygun olarak
bir araya getirilmesi,

3) Enerji sektoriinde calisan kadinlarin sayisinin arttiriimasi,
kadinlara esit haklarin saglanmasi.



Vizyon:
v'2023 yilinda TR-ESCO pazarinin olusmasinda etkin rol almak

v'Merkezinde ESCO’larin olacagi bir ekosistemin tek temsilcisi olmak




ENERJI

TANIMI

ENERJI

Maddede var olan ve isli, I1sIk bigiminde
ortaya ¢ikan is yapabilme yetisidir.

(2016, TDK)




DUNYA-ENERJI-CEVRE

World Energy Balance

Wood 5%

Biomass 5%
Hydro 2.5%

Wind Turbines
& Solar Panels make
0.8% of World Energy

Fossil Fuels 81%




DUNYA-ENERJI-CEVRE

1) Gunes Isinlari

@ @ 2) Uzaya geri yansima

' 3) Atmosferin emmesi

@ 4) Bir Kisim 1sin yeryuzu
tarafindan emilmekte

S) Bir kisim 1sin atmosferden
disariya cikmakta

6) Bir kisim 1sin, sera gazlari
tarafindan tutulmakta ve
Duanya’ya geri
doénduralmekte

Uzaya geri yansiyan isinlarin orani 1/3 civarinda
SONUC: Dunya sicakhginin artmasi




TURKIYE'nin ENERJI GORUNUMU

Turkiye’nin Genel Enerji Dengesi, 1990 - 2016

2016

DEGISIM

nnnnn

1990-2016

2002-2016

Toplam Enerji Talebi (Milyon TEP) 527 171 136,23 | 158,50% | 76,75% !
Toplam Yerli Uretim (Milyon TEP) 255 244 35,37 | 38,72% | 44,80% t
Toplam Enerji ithalati (Milyon TEP) 30,6 57,2 113,12 | 269,66% | 97,91% t
Yerli Uretimin Talebi Karsilama Orani 48,39% | 31,70% | 25,97% | -46,34% | -18,08% i

Kaynak: ETKB-EIGM




ENERJI TALEBININ KARSILANMASI

Tlrkiye'nin artan enerji talebi nasil karsilanabilir?

1- ARZ tarafi yaklasimi (MEGAWATT)

* Yontem= Arzi arttirmak (daha cok Uretim, cevresel etkiler)

* Kaynak= ithal (cari acik (petrol, dogal gaz, tiirbin, PV panel vb.) arz giivenligi riski)
* Yapilabilecekler = Dusuk fiyattan satin alma, kaynak cesitliligi

2- TALEP tarafi yaklasimi (NEGAWATT)

* Talebi azaltmak = Enerji Verimliligi

* Kaynak = Yerli (Uretim, istihdam, ekonomik faaliyet, ar-ge)

* Yapilabilecekler = Devlet destegi (kisa stirede kaldiracg etkisi)



1971-2005 YILLARI ARASINDA AB ULKELERINDE (AB-25)

BIRINCIL ENERJI TUKETIMI VE SAGLANAN TASARRUF MIKTARI
(1971 Enerji Yogunilugu Baz Alinmisgtir)

Source Enerdats 2000
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ABD Enerji Tiiketimi (1949-2005)
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Chart 23: Historical impact of energy efficiency on total final consumption* {1974-2010)
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cOzZUM

Oncelik ENERJI TALEBINI diigiirmek olmahdir
ENERJI VERIMLILIGI
Yenilenebilir Eneryi,

Enerji Verimliliginin alternatifi degildir.

11



Renewables are too valuable to be wasted

Discounting renewables misleads the end user by artificially improving

the building’s performance without actually reducing energy needs
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TURKIYE'NIN ENERJI GORUNUMU
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YONETIM STANDARTLARI

Uluslararasi
Yonetim Standartlari

Enerji

: Is Saghgi
Kalite $ vagliig Yénetimi

ISO 50001**

Gevre Guvenligi

ISO 9001
ISO 14001 ISO 45001*

* OHSAS 18001’in uluslararasi versiyonudur. (
*EN 16001’in uluslararasi versiyonudur. 14



ENERJI YONETIM SISTEMI

EnYS

Maliyet yiiksek = etiit
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Kaynak: Irlanda Strdirilebilir Enerji Kurumu

Sistematik

Maliyet yine yiiksek:
Su son etiit nerede kaldi?
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haline gelmesi




ENERJI YONETIM SISTEMI

ISO 50001

Etkin bir EnYS kurulmasi sonucunda, sadece olugacak farkindalik ile (dnemli bir yatirim
yapmadan) enerji performansinda %10-15 oraninda artis saglanabilir.

Isletme genelinde sistematik bir yol haritas! ile tim enerji tiketim noktalarinin etiit
edilmesi ve “teknik ve ekonomik agidan uygulanabilir” projelerin gergeklestiriimesi ile
potansiyel olarak %30’lar1 agan enerji tasarrufuna ulasilabilir.

Enerji tiketimi konusunda biling diuzeyi yuksek olan Kanada'da ISO 50001 uygulanan
tesislerde ilk 18 ayda %10 civarinda, 4 yilin sonunda ise %20 tasarruf saglandigi
gorulmastar.
http://oee.nrcan.gc.ca/publications/statistics/parliament/2015-2016/pdf/parliament15-
16.pdf sf. 12 ve 24

16


http://oee.nrcan.gc.ca/publications/statistics/parliament/2015-2016/pdf/parliament15-16.pdf

EnYS

ENERJI DISI FAYDALARI

lyilestirilen Enerji Performansi (Enerji Verimliligi, Ener;ji
Kullanimi ve Enerji Tuketimi) sayesinde maliyetlerde dusUs
goralur.

Surekliligin gerceklestirilmesiyle arizalar ve duruslar sonucu
ortaya cikabilecek tretim kaybi azalir,

Degisen enerji fiyatlarindan daha az etkilenir,

TR- Yakitlara bagimligin azalmasi ile arz guvenligi artar.

17



EnYS

ENERJI DISI FAYDALARI

Enerji kullanimina ve eneriji ile ilgili tim yasal diizenlemelere uyum gerceklesir,

Sera gazl emisyonlari azaltilarak mevcut ve gelecek diizenlemelere uyum kolaylasir,
(karbon vergisi vb)

ENVER Yonetmeligi 8. madde (2) fikrasina gore; yukimli endistriyel isletmelerdeki,
organize sanayi bolgelerindeki ve binalardaki enerji yonetimi sistemleri, ISO 50001
Standardina uygun sekilde olusturulmalidir,

ENVER Yonetmeligi 15. madde (3) fikrasinin b) bendine gore; Verimlilik Arttirici Proje
(VAP) desteklerinden vyararlanmak icin (proje bedelinin %30u hibe olarak
verilmektedir) ISO 50001 belgesine sahip olunmasi gerekmektedir,

18



ENERJI YONETIMI

Enerji Yoneticisi Enerji YOnetim Birimi
Endistri > 1.000 TEP >50.000 TEP
> 50 isletme

Organize Sanayi Bolgeleri
Kamu Binalari > 10.000 m2 veya > 250 TEP

Ticari ve Hizmet Binalari > 20.000 m2 veya > 500 TEP

> 100 MW

Termik Santrallar

19




EnYS

ENERJI DISI FAYDALARI

ULUSAL ENERJi VERIMLILIGi EYLEM PLANI 2017-2023

Amaci: Belirli buylkliklerdeki bina ve endistriyel isletmeler i¢in zorunlu olan enerji yonetimi
faaliyetlerinin etkinliginin artirilmasidir. Halihazirda enerji yonetimi sisteminin kurulmasi;
Yiirutiilecek faaliyetler: ...Enerji yonetimi sistemleri ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi - Kullanim
Kilavuzu ve Sartlar Standardina uygun sekilde olusturulacaktir....

Ciktilar ve Gostergeler: Enerji yoneticisi bulundurmakla ve/veya enerji yonetim birimi kurmakla
yukimli bina ve endustriyel isletme oraninin %80’e ulastirilmasi, Enerji Yonetim Sistemi
kurulumunun 6zendirilmesi ve artirilmasi

Sorumlu Kurum: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

llgili Kurum/Kurulus: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, TSE,

Yetkilendirilmis Kurum ve EVD Sirketleri 20



EnYS

ENERJI DISI FAYDALARI

ULUSAL ENERJI VERIMLILIGi EYLEM PLANI 2017-2023

Amaci: Belediyelerin 6ncelikli olarak su arzi, atik su aritma, kati atik toplama, kati atik geri kazanimi
ve bertarafi ile toplu ulasim alanlarinda ve bunlarla sinirh kalmaksizin enerji verimliligine iliskin
firsatlarin belirlenmesi ve 6nlemlerin uygulanmasidir.

Yiirutiilecek faaliyetler: ...Belediyelerin ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi Belgesi almalan
ozendirilecektir...

Ciktilar ve Gostergeler: Etlit sayisi, enerji verimliligi birimi kuran belediye sayisi, gerceklesen tasarruf
miktari

Sorumlu Kurum: Belediyeler ve iller Bankasi

Ilgili Kurum/Kurulus: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanlig), icisleri Bakanlig

21



EnYS

ENERJI DISI FAYDALARI

» Sera gazi emisyonlari ve karbon ayak izi azalir,
» Yesil is ve sosyal sorumluluk imaji artar,
» Pazarda rekabet glicu artar.

» Kurulusun marka degeri artar,

22



EnYS

ENERJI DISI FAYDALARI

Birimler arasi koordinasyon gelisir,

Calisma kosullarinda iyilesme ve sonucunda isletme verimliligi artar,

Enerji risklerine dair alinan onlemler ile daha glivenli bir calisma ortami
saglanir,

Farkindalik egitimleri sonucunda is performansinin gelismesi ve kurumsal
aidiyet artar,

Dlizenli bakim-onarim sayesinde arizalar azalir,

Enerji performansi iyilestirmeleri adina yeniliklerin takip edilmesi saglanir.
Firmanin rekabet glicinin artmasina paralel olarak, firmanin sirekliligi ve
calisanlarin is glivencesi artar, 23



ISO 50001 — ENERJI YONETIM SISTEMI

Context of the organization
Internal and Needs and expectations
external issues of interested parties

- Ty,
\< Scope of the energy management system
( : \

Onlem Al &
Uygula

Support and
operation

Diizelt

Improvement

Performar ce
evaluation

D

/
. L \_ - _/
DEMING DONGUSU

— the energy -
rmanagerment systen




EnYS ASAMALARI

Asama 1. Kurulusun yapisi (igerigi)

» Kurulusun ve icerigin anlasiimasi,
 Taraflarin beklentilerinin belirlenmesi
 Yasal ve diger sartlarin belirlenmesi

* EnYS kapsaminin belirlenmesi

25



EnYS ASAMALARI

Asama 2. Surekli lyilestirme Igin Taahhut

Bosluk analizi yapilmasi

Ust Yonetimin Liderligi ve Taahhidii

Enerji YOnetim Ekibinin olusturulmasi

Enerji Politikasinin Olusturulmasi

26



EnYS ASAMALARI

Asama 3. Performansin Degerlendirilmesi

=7 « Baseline olusturulmasi
\ D  Verilerin/tuketimin toplanmasi ve izlenmesi
z 'i  Enerji performans gostergelerinin belirlenmesi

Q * Enerji Kullanim seklinin analizi

27



EnYS ASAMALARI

& \What can be achieved with EnMS/ISO 50001

Energy Consumption

140,000

120,000
WITHOUT EnMS

100,000
80.000
60,000

40,000

WITH EnMS

20,000

10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000
Production 28




EnYS ASAMALARI

Asama 4. Hedeflerin Belirlenmesi

« Kaynaklarin, rollerin, yetki ve sorumluluklarin
tanimlanmasi

[~]
\H :D » Teknik analizler ve ener;ji etitleri
- lyilestirme Potansiyelinin (firsatlarin) belirlenmesi
Q * Hedeflerin ve amacin set edilmesi

29



EnYS ASAMALARI

/R
N!Pa UNITED NATIONS
C--%/7 INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

ISO 50001°deki Hiyerarsi

Politika

A Amaclar

Hedefler

Firsatlar

Eylem Planlari

Sonuclar

30

Poverty Reduction through Productive Activities ¢ Trade Capacity Building ¢ Energy and Environment



EnYS ASAMALARI

Asama 5. Eylem Planinin Olusturulmasi
L]
\ D  Teknik agamalarin ve hedeflerinin
h belirlenmesi
* Risk ve firsatlarin belirlenmesi

31



EnYS ASAMALARI

Hangi Firsatlar Hayata Gegirilmeli?

@

YaUHn1‘ <:> ’,;\\

Maliyeti

Kolay Uygulanabilirlik

Yiksek

Dustik



EnYS ASAMALARI

Asama 6. Eylem Planinin Uygulanmasi

Farkindaligin arttirlmasi « ilerlemenin izlenmesi ve
takibi

Kultar degisimi

Yetkinligin arttiriilmasi

Motivasyon saglama

« lletisim planinin
olusturulmasi 33



EnYS ASAMALARI

Asama 7. Operasyon

D  Enerji verimli satin alma
\‘ D * Enerji verimli tasarim
* Enerji verimli bakim

34



EnYS ASAMALARI

INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

Pump system example

1. Minimise user
requirement

2. Shut bypasses
3. Determine actual

flow and pressure
requirement

4. Reselect motor
and pump

5. Replace 150m3/h
with 25m3/h

6. Save 75% or :
176MWh p.a. 35

Poverty Reduction through Productive Activities * Trade Capacity Building ¢ Energy and Environment




EnYS ASAMALARI

Asama 8. Ilerlemelerin Degerlendiriimesi

E » Dokumantasyon
\, D « Sonuglarin élgulmesi
« Eylem planinin gozden

gecirilmesi
Q » DuUzeltici ve onleyici faaliyetler

36



EnYS ASAMALARI

Is this good performance? What does this tell us?
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EnYS ASAMALARI

Asama 9. Basarilarin Paylasiimasi

— Dahili
. paylasim
=i

\.  Harici paylasim

38



EnYS ASAMALARI

Asama 10. Surekli lyilestirme

* I¢c Denetim

=
\‘ D * Yonetim G6zden Gegirme
* Planlama (Yeni Hedefler)

39



EnYS OLMAZSA OLMAZLAR

S

- Ust ydnetim destegi,

E ; - Enerji takiminin isi sahiplenmesi,

,‘_//D - Her duzeyde, surekli iletigimin saglanmasi,

I:Q - Detayli bir enerji politikasina sahip olunmasi,

i

- Enerji planlamasi, uygulanmasi, olgum ve takibin
(izleme) yapilmasi,

O - Surekli iyilestirme surecinin isletiimesi.




BINALAR

BINALAR
KAMU BiNALARI TICARI BINALAR IKONUTLAR
Ofisler Is Merkezleri-Plazalar [Mstakil konutlar
Hastaneler Hastaneler |Cok kath konutlar
Egitim Kurumlari Egitim Kurumlari [Rezidanslar
Yurtlar, konukevleri [Oteller
Spor Merkezleri AVM'ler

Lojmanlar  |...




BINALARDA OMUR BOYU MALIYET

BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

Bina Yasam Déngiisiinde Omiir Boyu Maliyet Dengesi

; |
Insa / { Bu Cark DSner A
Maliyetleri \ mi?? I

% 12 ("

) | ! [
TEETRRRERERE RV AR RN RT RN RO e

Enerji ve
Isletme

Maliyetleri
%84
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BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

PASIF EVLER

" ”’
l |
I '
|_»

” Hvx-.,

Apartment block, TevestralRe Frankfurt, Germany
" Before modernisation After modernisation




BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

Yalitimdan Kaynakli Is1 Kayiplari

- |ki ortam arasinda bir sicaklik farki oldugunda daima sicak ortamdan
soguk ortama bir Is1 aecisi vardir.
- Kisin bu gecis b ik

bina igine dogrudur

insa dis ortamdan

44



]  u

BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI
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BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

ISI POMPASI

Renewable energy Heat pump Distribution system
B|r OI”[E sources (refrigeration cycle)

» Air
@ / | \ 1 & -%4 - ’

expansion Heating

; Ground Cooling

» B E o

Water evaporat on condensation
auxiliary compression
Energy
gas electricity
from e.g. EEERL

water

wind

photovoltaics 46



BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

SIFIR ENERJILi BINALAR

* AB ulkelerinde yeni yapilacak:

- Kamu binalari 1 Ocak 2019

- Diger binalar 1 Ocak 2021
tarihinden itibaren Yaklasik Sifir Enerjili Bina (NZEB)
standardina uygun olmak zorunda. (Sirada Plus evler var)
* Sicak su kullaniminda termal gunes, i1sI pompasi ve PW
kullanimi (fuel switching) yayginlasiyor, konut isitmasi da
gundemde.

47



BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

LEED ZERO

*ABD’de USGBC, LEED Zero tanitimini yapti:
- net sifir karbon emisyonu,
- net sifir enerji kullanimi,
- net sifir su kullanimi
- net sifir atik
Sirada LEED Pozitif var

48



BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

e ero net energy bui|d|ng optimized building orientation}!



BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

New technologies empower the consumer e |RENA

nternational Renewadble Energy

loT and smart houses and Artificial Intelligence

** Thermostats, lighting and energy monitoring and © rouover e icon CONNECIFED HOME coRRenTY AvALSELE @
controls are increasingly enabled with smart devices that =
connect with the Internet and can be controlled

remotely by smart phones. Adding communication R
capabilities and remote controls to existing sensors and

diagnostics can turn them into an energy management

system.

¢+ Artificial intelligence identifies patterns and controls the

load, the same way humans would do

Photo source: https://www.centrica.com

loT and Al enable demand side management, decreasing consumers’ costs by improving energy
efficiency and preventing energy waste



BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

Passivhaus Classic + renewables Notional Building Regs zero carbon

NET zero NOT zero




BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI

ANKARA CAYYOLUNDA BiR KONUT

5 daireli bir apartman.

Evde dogalgaz yok, i1sitma
icin 1s1 pompalari kullaniimis.
3 abonelik var, 30 + 10 + 10
KWDp.

30 kWp 0z tuketim amacili.
Diger 2 abonelik ustunde ise
fazla enerjiyi satis da
gerceklesecek.

Aylik elektrik tuketimi
5.000TL (2019 kig). Uretim
basladi, artik elektrik parasi
odemeyecek. 52




EPS (Enerji Performans Sozlesmesi)

YATIRIM

MUSTERI PAYI |

W _ ENERJI MUSTERI
ODEME & TASARRUFU PAY]|

: « EVDPAYl B
ENERIJI e
FATURASI
ENERJI ENERJI

FATURASI FATURASI

8 8

EPS ONCESI EPS SIRASINDA EPS SONRASI

EPS sona erdikten sonra tum tasarruf ve yatirrm, musteriye teslim edilir. 53



Tesekkurler!..

nacl.isikli@gmail.com
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