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BALCOVA - NARLIDERE BOLGESEL
JEOTERMAL ISITMA SISTEMI

OZET:

[zmir Jeotermal’in 1s1tma hizmeti sundugu yerlesim yerleri;
» Balcova 1sitilan alan: %85 konut alani

» Narlidere 1s1tilan alan: %15 konut alani

» Yararlanan toplam niifus (yaklasik): 83.000 Kisi

» Toplam: Yaklasik 3.750.000m? kapal: alan (Fiili 37.500KE)
» Toplam Kapasite: 173mWt
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% Sicak su kaynaklarmin ismi Miken % Bu saha yiizyillardir tedavi merkezi
krall, AGAMEMNON’dan olarak kullanilmistir.

gelmektedir.
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Aralik 2018 TURKIYE JEOTERMAL ENERJI BOLGESEL ISITMA TABLOSU

. ‘ Teorik Kapasite Fiili Kapasite
Setur Merkez/lIsim Ureiln:/x;i(tan Slcéljhk Konut Esdegeri % Konut Esdegeri %
Afyon Merkez (Afjet) 1500 95 30.000 18 25.256 21
Afyon Sandikl1 (Sanjet) 1440 80 18.000 11 15.700 13
Agn Diyadin 180 78-82-85 2.000 1 540 0
Ankara Kizilcahamam 63 75 3.000 2 2.400 2
Balikesir Gonen ? 60-70 2.500 2 2.500 2
Balikesir Edremit 1440 58 7.500 5 5.200 4
Balikesir Bigadi¢ 54 98 3.000 2 3.000 2
Bursa Merkez 1080 88 5.400 3 350 0
Denizli Saraykdy 260 145 5.000 3 2.200 2
Izmir Bal¢ova-Narhdere 2020 90-144 50.500 31 37.305 31
[zmir Bergama 180 65 850 1 400 0
[zmir Dikili 200 80 2.500 2 1.500 1
[zmir Cesme 49 57
Kirsehir 983 55 1.800 1 1.800 1
Kiitahya Simav 828 130-150 15.000 9 14.000 12
Manisa Salihli 540 88 12.000 7 8.000 7
Nevsehir Kozakl ? 94 3.500 2 1.300 1
Yozgat Sarikaya 180 57 2000 1 0 0
Yozgat Yerkoy 648 65 1.000 1 250 0
TOPLAM 165.550 100 121.701 100
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Not: Toplam Personel Sayis1 60 Kisidir.




¥ iZMiR JEOTERMAL ENERJi SAN. VE TiC. A.S.
l KRONOLOJIK GELISIMI

"5 1963: Balcova’da 1lk jeotermal sondajin MTA tarafindan acilmasi,

»> 1983: Balgova Termal Tesislerinin kuyu ici esanjorlii sistem ile 1sitilmasi,

> 1996: Izmir Balcova Merkezi Isitma Sisteminin isletmeye alinmasi (Yap-islet-Devret
modeline benzer sekilde),

»> 2000: Balcova Jeotermal Ltd. sirketinin kurulmasi,

> 2005: Izmir Jeotermal Enerji San. ve Tic. A.S. nin kurulmast,

> 2006: Ilk defa 1s1 sayaci (kalorimetre) kullanimina baslanmasi,

» 2012: 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda tiim abonelikler kalorimetre
kullanimina gecirilmaistir.

> "Yetkilendirilmis Olciim Sirketi ve Bolgesel Is1 Dagitim ve Satis Sirketi" olarak
belgelendirilmistir. i1k kamu sirketidir.

> 2013: Ilgili giincel mevzuata her konuda uygunluk saglanmistir.

» 2017: Enerji Verimliligi Kapsaminda yeni hizmet binamizda 1870m? kapah alan 1sitma ve
sogutmasi jeotermal enerjiden saglanmaktadir. Sogutma uygulamasi iilkemizde ilktir.

» 2018: Fiili kapasite 37.500KE, kurulu kapasite yaklasik 50.500KE’dir.




BINA ALTI MEKANIK TESISATI




* IZMIR JEOTERMAL ENERJI SAN. VE TIC. A.S.
KRONOLOJIK GELISIMI

» 1996 — 2000: Kurulus

» 2000 — 2005: Kurulus + Tesislesme

> 2005 —2010: Yayginlasma, lyilestirme

> 2010 — 2018: Iyilestirme, Kurumsallasma, Verimlilik




i m’, w Jeotermal bolge 1sitma sistemlerinde, sisteminin g¢alismasinda 6nemli bir ekipman
olan bina alt1 debi kontrol vanalarinin dogru olarak c¢alismasi, enerji verimligi
acisindan onemlidir.

v Izmir Jeotermal A.S. sisteminin kuruldugu 1996 yilindan bu yana kendinden tahrikli
debi1 kontrol vanalarmi kullanmaktadir. 2014 yilindan i1tibaren daha verimli
calisabilen hassas kontrol imkanina sahip debi kontrol ¢oziimleri konusunda
arastirmalar yapilmistir.

v IlIk olarak 2015 yilinda 24 adet deneme amach elektronik kontrollii motorlu debi
kontrol vanasi saha testine alinmis ve pik kullanim donemlerinde enerji tasarrufunda
%15’e varan olumlu sonug¢lar gozlenmistir.

v' Bu nedenle 2016 yilinda IZKA projesi kapsaminda 428 adet motorlu vana sahada
devreye almip, performans degerlendirilmeleri yapilmistir. Sistem genelinde
oniimiizdeki yillarda uygulamanin yayginlastirilmasi hedeflenmektedir.
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* KAPASITE KULLANIMININ MEVCUT DURUMU
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> IJT Bolgesel 1sitma sisteminin fiili kapasitesi yaklasik 37.500KE, sektoriinde en
bliylik firmadir. Kurulu kapasite 50.500KE.

> Isitma icin Izmir ilindeki en diisik enerji birim fiyati uygulanmaktadir
(9,97krs/kWh KDV Dabhil).

» Yaklasik 24.000 fiili abone.

» Diger kullanim alanlar1: Tarimsal amach (sera), turistik tesislerde spa.
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I ISITMA SISTEMI — MERKEZI ISITMA SISTEMI BOLGELERI
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KUYU KONUMLARI

BALCOVA GEOTHERMAL FIELD GEOLOGICAL MAP
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BALCOVA- NARLIDERE JEOTERMAL SAHASINDAKI

URETIM KUYULARI (2019 YILI)

Kuyu Derinligi

Sicakhik

Maks.Debi

Kapasite

No | Uretim Kuyusu Acilma Yih (m) °C) (m¥/saat) (W) Kuyu Tipi
1 B-1A 2019 125 102 150 7 S1g
2 B-4A 2019 125 98 105 5 S1g
3 B-5A 2018 125 96 150 6 S1g
4 B-7A 2018 125 98 145 6 S1g
5 B-10A 2013 100 100 170 8 S1g
6 BD4A 2013 624 133 330 28 Derin
7 BD-5 1999 1100 118 100 7 Derin
8 BD-6A 2013 565 127 350 27 Derin
9 BD-7A 2015 700 120 150 10 Derin
10 BD-9 2003 772 134 360 31 Derin
11 BD-11 2006 716 141 150 14 Derin
12 BD-12 2006 830 140 150 14 Derin
13 BD-14 2007 716 118 125 8 Derin
TOPLAM 2.435 173
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v" Tabloda goriilen 13 adet {iretim kuyularmin pik kapasitelerine gore briit 1s1tma
kapasitesi gosterilmaistir.

v Kuyularin hepsi es zamanli calisirsa teorik olarak sahadan 2435 m?3/saat su
tretimi elde etmek miimkiindiir.

v B olarak ifade edilen kuyular s1g, BD ile ifade edilenler ise derin kuyular1, A
ile gosterilenler yenilenmis kuyulari temsil etmektedir.

v’ Maksimum fiili tiretim 07.01.2017 tarihinde yaklasik 2020 m3/saat olarak
gerceklesmistir. Reenjeksiyon sicakligl 60 °C olarak uygulanmaktadir.



I BALCOVA- NARLIDERE JEOTERMAL SAHASINDAKI
REENJEKSIYON KUYULARI
iZMiR JEOTERMAL
(2019 YILI)
REENJEKSIYON [ ACILMA KI-JYU- .. | SICAKLIK | MAKS.DEBI KUYU .
NO KUYUSU YILI DER(HI\Z)LIGI (°C) (m¥/SAAT) TiPI REENJEKSIYON
1 BD-3 1996 750 55-60 200 Derin Dogal/Pompali Reen;.
2 BD-8 2002 629 55-60 950 Derin Dogal Reenjeksiyon
3 BD-10 2004 750 55-60 95 Derin Dogal/Pompal1 Reen;.
4 BD-15 2007 472 55-60 300 Derin Dogal/Pompali Reen;.
5 BT-1 2013 765 55-60 750 Derin Dogal/Pompal1 Reen;.
TOPLAM 2.295

Not: Termal tedavi amach kullanilan jeotermal akiskan disinda, iiretilen tiim jeotermal akiskan  enerjisi alindiktan sonra
reenjekte edilmektedir. Balcova- Narlidere Jeotermal sahasi 6zelinde reenjeksiyon uygulamasi tam anlamiyla yapildig i¢in
cevresel acidan 6nemli bir sorun goriilmemektedir.
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ISLETME iSTATISTIKSEL VERILER

Yil 2014 2015 2016 2017 2018
Bt e 3.635.945 5.689.614 | 5.796.387 | 5.875.420 | 4.031.353
nerjisi (kWh)
HEL e S LR 4.328 8.091 7.755 6.889 4.153
iktari (m?)
Kuyular Uretim Miktar1 (m?) 4.130.457 4.771.048 4.690.298 5.186.799 4.464.591
Kuyular Uretilen Is Miktan 296.945 342.057 327.190 344.223 302.818
(mWt)
Reenjeksiyon Miktar: (m?) 3.843.206 4.499.099 4.456.163 4.,937.760 4.288.500
Reenjeksiyon Yiizdesi % 93,0 94,3 95,0 95,2 96,1
Toplam KE Ortalama 32.685 33.666 34.603 35.574 36.885
Kasim — Nisan Aras1 Dis Hava
Sicakligi Ortalamasi C° 11,3 10,0 10,9 12,3 13,6
Birim Uretilen Is1 Enerjisi i¢in
Tiiketilen Elektrik Enerjisi- 12,2 16,6 17,7 17,07 13,31

Spesifik Enerji
(kWhe/mWht)




l BOLGE ISITMA SISTEMI BASIT AKIM SEMASI
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* TESISLER VE KURUMSAL ABONELER
TESISLER KURUMSAL ABONELER
» 13 Is1 Merkezi » 1 Hastane
> 2 Pompa Istasyonu > 2 Fakiilte
> 2 Yeralt1 Is1 Merkezi > 1 Universite
> 13 Uretim Kuyusu > 1 Aligveris Merkezi& Otel
» 5 Reenjeksiyon Kuyusu » 2 Yurt (Devlet ve Vakif)
» 5 Gozlem Kuyusu » 2 Termal Otel
» Yaklasik toplam 450 km » 2 Sera (7600 m?)
boru sistemi » 24.000 Abone (37.500 KE)

Tum bu tesislere ilaveten Teleferik Is1 Merkezinin i¢ine 10MW biytukligiinde dogalgaz kazan sistemi
esashi destek sistemi imal edilmistir. Olagandisi problemler goz oniine alinmistir (buyiik olgekli kuyu
arizalari, pompa arizalari)
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lUretim Kuyularimin Yillara Bagh Olarak Sicaklik ve Seviye Degisimleri
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Balcova- Narlidere Jeotermal sahasi 6zelinde monitoring uygulamasi biiyiik Olgiide yapilmaktadir. Uzun yillar yapilan saha
gozlemlerine gore kuyulardaki su seviyelerinin kararli bir davranis gosterdigi, olumsuz bir sapma gozlenmedigi soylenebilir.
Rezervuar basincinda kayda deger bir diisiimiin yasanmadigini ve basing-sicaklik degerlerinin stabil oldugunu gostermektedir.



ENERJI BIRIM FIYAT KIYASLAMASI NISAN 2019
Nisan 2019 Yakit Birim En Ucuz
m— . Fiyatlar1 KDV dahil Yakita Gore
iZMiR JEOTERMAL Isinma Sekli TL/Y1l o .
S Krs(TL)/1000 keal Yakit legf/e‘:)t)l Indeksi
Jeotermal Enerji (Kalorimetre esash
abonelik) 11,7 937 T
[zmir Gaz (8250 kcal/m? ve 107 % yanma
verimliligi) 15,6 1.245 33
Istanbul igdas (8250 kcal/m? ve 107 %
yanma verimliligi) 17,6 1411 Sl
Ankara Baskentgaz (8250 kcal/m? ve 107
% yanma verimliligi) 18,6 1.491 59
Komiir (Sibirya komiirii) 36,0 2.884 208
Fuel Oil No:4 55,9 4.476 378
Elektrik (Konut tarifesi) 66,9 5.351 471
LPG (Dékme) 71,8 5.742 513
Motorin (VP Diesel) 81,6 6.528 597

Yukaridaki hesaplar 100m? kapali alan 1sitmasi i¢in 8 milyon kcal/yil 1s1 tiiketimine gore hesaplanmistir. Birim fiyatlar
Nisan 2019 tarithine gore degerlendirilmistir.

A : Her bir enerji tiiriiniin jeotermal enerji ile kiyaslanmasi (sayag esasli) ( Fiyatlara KDV dahildir) IJT de son bes yillik
(2014-2018) gerceklesen 1s1 tikketimi yaklasik 8,05 milyon kcal/yildir.
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l UZAKTAN KONTROL VE OTOMASYON SISTEMI
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» 2006 yilinda kismen isletmeye alinan SCADA sisteminde 2017 yilinda
kapsaml1 bir revizyon c¢alismasi yapilarak sistem modernize edilmistir ve
43 ayr1 lokasyon 1zlenir hale gelmaistir.

» Bu kapsamda; tim I/O’larin (yaklasik 1000 adet) giincellenmesi, 1s1
merkezlerinde sistemin lokal olarak otomatik olarak istenilen senaryoda

calismasi saglanmistir.

» Lokal PLC’lerle merkez SCADA arasinda RF haberlesme sistemine
ilave olarak Ethernet (fiber) haberlesme sistemi eklenmistir.
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JEOTERMAL ANA BORULAR & SERALAR
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Onur Is1 Merkezi 2008-2009
Kapasite :28.000.000 kcal/h
(5.000 Konut Esdegeri)
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Cetin Emec Is1 Merkezi-2012
Kapasite: 22.000.000 kcal/h - 4.300 Konut Esdegeri
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l DEGERLENDIiRME

> IJT jeotermal bolgesel 1sitma sisteminin 2026 icin dngdriilen biiyiime planlamasi
degerlendirilmek tlizere incelendiginde, mevcut bolgesel 1sitma sisteminde konut
1sitma fi1l1 uygulamasinin yaklasik olarak 43.000 KE olacagi beklenmektedir.

» Boylece belirlenen bolgesel 1sitma sisteminde kapasite kullanimi yaklasik %85
olacaktir (Resim 1’de kirmizi, mavi ve turuncu bolgeler).

» Yesil alan, turizm amaclhi gelisme bolgesi olarak belirlenmistir (Resim 1°de
gosterilmistir). Bu bolgede otellerin, termal SPA, kongre merkezleri ve kamuya
acik yesil alanlarin ve kisitli konut alaninin kurulmasi planlanmistir. Bu bolgede
otellerin otellerin, termal SPA, kongre merkezler1 ve kamuya acik yesil alanlarin ve
kisitli konut alaninin kurulmasi planlanmastir.

» Sistem genisleme biiylime durumunda, yapilacak sistem iyilestirme faaliyetleri ile
gelecekteki ek enerji yukiini karsilamaya yetecektir.



GELECEKTEKI ISITMA ALANI PLANLAMASI (RESIM-1)
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Oniimiizdeki yillarda agirlikli olarak emerjinin verimli kullanimina yonelik olarak mevcut
kuyulardan bina altlarina kadar tiim ekipmanlarda verimlilige yonelik ekipman ve uygulama
degisikliklerine agirlik verilecektir.

Jeotermal temiz ve giivenli enerji hizmeti sunar.
Belli isletme parametreleriyle yenilenebilirdir.

[JT bolgesel 1sitma sisteminde mevcut durumda, jeotermal enerji kullanarak 1sitma
yapilmasindan dolayi, yaklasik yilhik 77.106 ton CO? in atmosfere sera gazi emisyonu
onlenmis olur. Cevre dostudur.

Hesaplamadaki sera gazi emisyon katsayilari; Dogal gaz: 0.234 kg CO2 esdegeri/kWh ve
Jeotermal: 0.01 CO? esd./kWh.

Bal¢ova Jeotermal Bolge Isitma Sistemi uygulamasi yaklasik 5.000.000 m? kurulu giig ile
basar1 bir ornektir, 1sitilan alan yaklasik 3.750.000m? dir (Ortalama 75 % kapasite kullanimi
vardir).



ONERILER - HEDEFLER

i Jeotermal nakil hatlarindaki  enerji  kayiplarini minimuma indirecek Onlemler (sistem

>

>

otomasyonlari) alinarak daha az jeotermal akiskanla daha fazla alani 1sitmak miimkiindiir.,

Ekipman se¢iminde enerji verimliligi oncelikli kriter olmalidir. Yerli ekipman kullanimina
oncelik verilmeli ve tesvik edilmelidir.,

[zmir Jeotermal tiim 1s1 merkezleri ve kuyularim1 SCADA sistemi ile izlemesi tamamlamis olup,
sistemin uzaktan kontrol asamasina gecisi hizlandirilmalidir.,

Mevcut tesislerin, nakil hatlarinin 6mriinii arttirmaya ve verimli ¢alismasini saglamaya yonelik
onlemlere Oncelik verilmelidir. Katodik koruma ve optimum kimyasal sartlandirma yapilmasi
tiim sistemi kapsamalidir.,

Enerji verimliligi kapsaminda, enerji analizleri ve sistem kontrolii i¢cin bina alt1 sistemlerinin
izlemesi yapilmalidir.

Tiiketici; 1sitma sistemleri ve enerji verimliligi hakkinda, yazili, gorsel bilgilendirilmeye devam
edilmelidir.

Rezervuarin gelistirilmesi ¢alismalarina (derin sondaj, yonlii sondaj vb.) oncelik verilmelidir.
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