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TAD NEDIR?

TAD, IKLIMLENDIRME (HVAC)ve diger MEKANIK Tesisatlarnn montaji veya
uygulamasi yapilmis bir cihazin veya sistemin tasarim degerleri ile

uyumlu oldugunu gdstermek icin yapilan dogrulama ve ayarlama
calsmalaridrr.
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KISIM-1 TAD ONCELIKLE NEYi SAGLAR?

TAD, Tesisatlann ve cihazlarin;

- VERIMLI calisma ile ENERJI EKONOMISI sadlar,

- ISLEVSEL denetim ile tam konfor saglar,
Sistem ve cihaz dmdurlerinin artisini saglar,

- Kurulan sistemlerin varsa(Tasarim-montaj-malzeme vb.)
eksiklerini sapftar.

- En &dnemlisi de ‘"HAKSIZ REKABETI'" &nler.
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KISIM-2: TANIMLAR

Test: Akis kosullarnnin degerlendiriimesi icin sicaklik, basing, devir, elektriksel
ozellikler, hiz, hava ve su akis debilerini dlcmek Uzere dzel ve kalibre edilmis
enstrumanlar kullaniimasidir.

Ayar (Adjusting): Damperler ve vanalar gibi ayar cihazlarnni acarak,
kapatarak veya kisarak sistem akislannin gereksinim oraninda calismasinin
saglanmasidir.  Tasarnm  ve  monta]  sinirlamalan dahilinde  en

ygun(optimum) isletme kosullarina erismek icin fan, pompa vb. cihaz
debilerinin degistiriimesidir.

Dengeleme (Balancing): Ana sebeke, kollan ve terminal cihazlardan
gecen hava ve su debilerinin, tasarimda belirtilen(belirli sinirlar icerisinde)
degerlere eristrmek Uzere kabul edilebilr yontemler kullanilarak
ayarlanmasidir.
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KISIM -2: TANIMLAR

TAD Raporu: TAD Raporundaki veriler, uluslararasi parametrelere
(NEBB,ISO,EN,ASHRAE vb.)Klima Sistemlerinin Test Edilmesi, Ayarlanmasi ve
Dengelenmesi standartlarina  uygun sekilde  dlcUmlerin dogru olarak
yaplldigini gdosterir.

T Raporu, kapsamdaki sistemlere aqit debilerin, tasarlanan degerler
Jzerinden dengelendigini garanti  etmeyebilir. Ancak Uluslararasi
parametrelere (NEBB,ISO,EN,ASHRAE vb.)gore toleranslarini veya taahhut
dokumani toleranslarini asan tasarim miktarlanndaki farklliklar, “TAD Proje
Raporvu’’ ozetinde belirfilir.

- H—b =
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KISIM-3: SORUMLULUKLAR

TASARIMCI SORUMLULUKLARI ;

Taahhut dokumanlarinda asagida aciklanan kosullarin yerine getirilmesi

onerilir:

< Test edilecek, ayarlanacak ve dengelenecek cihaz ve sistemleri, olcUlecek
parametreleri ve kabul edilebilir toleranslan belirtir. NEBB standartlan ve
proseduUrleri, TAD'I yerine getirmek icin sektordeki en uygun yayin oldugunu
belirtir.

<« YAD hizmetlerinin kimin tarafindan satin  alinacaginin tanmlar ve TAD
calismalarnnin uygulama surecinin erken donemlerinde ise baslamasini saglar.

<« Basarll dengeleme icin gereken sistem bilesenlerini, ornegin ana kanal,
bransman ve son ayar damperlerini, debi Olcum istasyonlarnni, basing
ve/veya sicaklik test agizlanni, diger dengeleme aygitlanni vb. mekanik
cizimler Uzerinde acikca belirtir. ‘ 5
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TASARIMCI SORUMLULUKLARI ;

<+ TAD isi baslamadan dnce ,Bina ve/veya iklimlendirme kontrol sistemi firmasinin
kendi sorumlulugundaki kontrol sistemlerinin kabul ve belgelendirme islerini
bitirmesi gerektigini ihale sartnamesinde acikca belirtir.

< Bina kontrol sistemi firmasinin, TAD islerine yardim icin gerekli olan donanim ve
yazihma veya tesis ici teknik destege erisimi saglayacagini sartnamede belirtir.
Dongnim ve yaziim veya tesis icin, gerekli olacak teknik destegin herhangi bir
bedel talep edilmeksizin TAD firmasina verilmesi gerektigi ihale sartnamesinde
cikca belirtir.

¥ TAD isleminin gerektirdigi tUm cihaz ve bilesenlere erisebilme( gerekli kontrol
kapaklan gibi) olanagini saglayacak Onlemleri ve planlamalarn cizimler
Uzerinde saglar.

<« TAD Firmasi'nin, Cx-Yeterliik Denetim Hizmetleri(Commissioning)yeikilisine
olan sorumluluklarnni eksiksiz olarak tanimilar. 5
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UYGULAMA EKIiBi SORUMLULUKLARI

- Uygulama ekibinin asagidakileri yapmasi onerilir:

<+ TAD Ekibine(veya organizasyonuna)tum guncel degisiklik emirleri ve
sozlesme degisikliklerini de kapsayan, uygun bir taahhut dokUmanlar

dosyasini (cizimler, sartname ve onaylanmis malzeme - ekipman
listelerini) hazirlar ve sunar.

%/ITAD Ekibinin gortsunu alarak, diger disiplinlerin calismalarini koordine

eden ve TAD isinin basarnyla famamlanmasi icin uygulaoma asamasinda
TAD isi icin yeterli sUreyi de saglayan is programini haazirlar.

(4
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UYGULAMA EKiBi SORUMLULUKLARI

<« TUm vyapisal bilesenlerin, pencereler ve kapillarin monte edilmesi, kapi
donaniminin, tavanlarin, merdiven, asansdr ve mekanik saftlann, cati
sistemlerinin famamlanmasi, mahal sizdirmazliklannin saglanmasi vb. dahil
olmak Uzere ve sadece bu islerle sinirl kalmayacak sekilde tUm ince
insaat/mimari islerinin tamamlanmis oldugunu guvenceye alr.

<« Tum mekanik ve iklimlendirme islerinin tamamlanmis olmasini ve guvenle
igletilebilmesini guvenceye alir. Bu calismalar kanal sizdirmazlik testlerini ve
hidrostatik testleri de kapsar. Ancak bunlarla sinirli kalmaz, Boru sistemlerinin
bosaltilmasi, temizlenmesi, tekrar doldurulmasi, havasinin alinmasi saglar. Tim
pislik tutucular temizler ve dogru filtrelerin takilimasini saglar. Kanal sistemleri ile
ilgili tUm cihazlarnn temizlenmesini saglar. Ayrica tanimlanan temiz hava
filtrelerini takar.
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UYGULAMA EKiBi SORUMLULUKLARI

+lklimlendirme cihaz ve sistemlerine hizmet veren sabit elektrik gic
sistemlerinin eksiksiz olarak kurulmus olmasini saglar. Bu tO0rden elektrikli
sistemler, tUm uygulama personelinin guvenliginin garantilenmesi icin
ilgili TUM kodlara uygun ve dogru bir bicimde tesis edilmelidir.

<« TyUm bina otomasyon sistemlerinin kurulumu, programlanmasi (tasarm
arametreleri ve grafikler dahil), kalibrasyonu ve calistinimasi
islemlerinin  tamamlanmasini saglar. Dengeleme islemi baslamadan
once bina otomasyon sistemi ile ilgili kabul ve belgelendirme islerinin
tamamlanmalidir.
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UYGULAMA EKiBi SORUMLULUKLARI

<+ Gereken tUm devir degisikliklerini (fan veya pompa icin) femin ve tesis
etmelidir.

+Tum iklimlendirme cihaz ve sistemlerinin,  Uretici  tavsiyeleri

Ad

dogrultusunda calistirir.
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TAD EKiBi SORUMLULUKLARI
- TAD Ekibinin asagidakileri yapmasi zorunludur:

< TAD isini yaparken guncel NEBB(veya esdegeri uluslararasi ) standartlar
ve yontemlerini uygulamalidr.

<« TAD Ekibinin TAD isinin  tamamlanmasini engelleyen tasarim veya

ygulamaya iliskin 6geleri duzenli olarak ve uygun kanallarn kullanarak
ilgililere iletmelidir.

<+ Belirtilmis  olan Cx-Yeterliik Denetim Hizmetleri(Commissioning)
calismalarnni desteklemek icin gerekli calismalarn duzenler.
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(ISITMA-SOGUTMA-KLIMA ARASTIRMA VE EGITIM VAKFI) Dernei

ISKAV’In TAD CALISMALARI

ISKAV

Ulkemizde TAD bilincinin yerlesmesini ve standartlarn olusturulmasini saglamak,

TAD Ekiplerinin egitimi ve serfifika calismalarini organize etmek,

TAD konusunda calisacak firmalara rehberlik etmek, sertifikalandirmak ve gdzlemlemek,
Enerjiyi verimli kullanan, bina ve tesislerin yayginlasmasini hedeflemek,

Yatinmciya givence ve iklimlendirme Sektérine daha cok given saglamak,

TAD OlcUm ve raporlamalart ile islerin standartlara uygun yapiimasi saglanarak haksiz rekabetin
dnlenmesini saglamak.
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TESEKKUR EDERIZ.  »

Mekanik tesisatin kalitesi yasamin ve uretimin kalitesidir.
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TANIMLAR

< Commissioning (Cx) (YETERLILIK DENETIMI); Tasarmi, uygulomanin, planlamanin,
isletmeyi almanin, bakimin veya sistem performansinin dnceden belirtilen tanimlarag,
Ozelliklere ve kosullara uygun oldugunu gostermek icin dogrulama amacl yapilmis
test ve dlcme islerini de kapsayan DENETIM calismalandir

< Commisioning Otorite (CA); Sertifikall bir profesyoneldir. Cx takiminin lideridir.

< Owner Project Requirements (OPR) (Yatrimci Talepleri); Projeden beklenen talepleri
ve beklentileri ayrica binanin ve sistemlerin nasil kullanilip isletilecegini detayll olarak
aciklayan yazil bir dokUmandirr.

» Basis of Design (Tasarrmin Temelleri); Tasarnm kriterlerini ve tasanmi detayli olarak
anlafilmasidir. Bu dokUman tasanm konseptini, hesaplarn, malzeme secimlerini
kapsar. Bu calisma OPR ye ayrica Ulke ve uluslararasi standartlara uygun olarak
yapilmis olmalidir.
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COMMISSIONING

<« Commissioning (CX) baska bir deyisle projenin veya bir aygitin tamamlanma sureclerini
ivilestiren kalite odakli bir sirectir. PROJENIN bUtUn sistemleri ve kuruluslarn ile birlikte, tesis
sahibinin gereksinimlerini yerine getirecek sekilde planlandigini, tasarlandigini, kuruldugunu,
denendigini, islefildigini ve bakiminin yapildigini DENETLER .
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BUyUK bir projede bircok disiplin ait sayisiz alt gruplar calisir. Cx bu calismalar sirasinda
olusan bosluklarn doldurmayr amaclar.
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COMMISSIONING EKIBININ SORUMLULUKLARI

< Tasarmci ve uygulamacilarla CX toplantilarn ydnetmek ve CX sUrecini tanitip
yonlendirmek,

< Projeleri, ekipman &zelliklerini ve sunulan dokumanlarn OPR’I dikkate alarak
degerlendirmek,

< Dokumanlari isletme ve bakim kolayligi, TAD ve CX acisindan yorumlamalk,

~ Saha icinde toplantilara katilarak CX surecini koordine etmexk,
<+ MUteahhite CX takvimi olusumunda yardim etmek,

< Muteahhite Installation Quafilication (IQ)(uygulama yeterlilik) testlerinde ve start-up
sUrecinde yardimci olmaik,
;\H—bF
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COMMISSIONING EKIBININ SORUMLULUKLARI

< MUteahhit tarafindan yapilacak olan bUtin Fonksiyonel Performans Test'leri
gelistrmek ve dogrulugunu belgelendirmek,

+ Isverene ekipman ve sistem testlerinin kabulU ile ilgili dnerilerde bulunmak,
< BUtUN bakim ve isletme dokUmanlari ve As Built cizimleri incelemek,

< EQitim seminerini koordine etmek,

+ Isyerene final CX raporunu sunmak,

<+/Garanti sureci ile ilgili testleri koordine etmek.
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CX SISTEMLERI

» HVAC Cx

» Yapi dis kabugu Cx

» Elektrik sistem Cx

» Ozel alcak gerilim Elektrik sistemleri

Sihhi tesisat ve afik su
= Yangindan korunma sistemleri
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YETERLILIK DENETIM HIZMETLERI((COMMISSIONING) Cx- FAZLARI

CX, bir gorev, bir olay veya bir ‘kontrol listesi’ doldurma islemi olarak
algilanmamalidir. BUtUn bir binayl kapsayabilecegi gibi, bir sistem, bir
bolUm ya da bir isletme icin de uygulanabilir. Bes esas bdlum soz
konusudur.

% Pre design > On Tasarm

« Design = Tasarim - o hd L £
« Construction - Uygulama 0y ’“’ \
<+ Acceptance - Kabul | J |
« Waranty phase = Garanti sUreci ' N /

;(‘J-Hi 2
£ 4
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UYGULAMA CX ASAMALARI

< Bircok projede CX isleri bu TAD asamasinda baslatilir, ancak bu yanlis bir
yaklasimdir. CunkU bazi duzeltmeler icin cok gec¢ kalinmis olabilir. Yogun calisma
lle bu gecikme kapatilabilir, ancak bircok husus da goz ardi edilmis olabilir.

« CX agisindan en uzun ve yogun calisma gerektiren asamadir. Belirli araliklarla
islerin kontrolU gerekir. Ornek secimi ve kontrolU yontemiyle calisilir.

< @Gruplar arasi iletisimin saglanmasi ve islerin takibi icin belirli araliklarla gruplar
arasi foplantilarin organizasyonu gerekir. Her asamada belgelendirme ve
olusturulan listelerin takibi cok dnemlidir.

< Bakim prosedurlerinin tespiti ve personel egitimleri de bu asamada planlanan
hususlardir.

e
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HVAC UYGULAMA CX ASAMASI

1- SUBMITTAL AND SHOP DRAWING REVIEW,
Malzeme onaylan ve shop drawing cizimler CA tarafindan incelenir.

2- PRE FUNCTIONAL TEST

<+ HVYAC uygulama dogrulama testleri ( calismalar) ; Boru, kanal ve cihaz
ontgjlan CA ilgili test evraklannin uygunlugunu denetler.

> Statik Testler; Kanal sizdirmazlik ve hidrostatik testler; CA bu calismalan gdzlemler
ve dokUmante eder.

< HVAC Ekipman Start-up calismalar; CA bu calismalan gdzlemler ve raporlar.

3- OWNER PROJECT REQUIREMENTS (OPR, YATIRIMCI TALEPLERI) VE BASIS OF DESIGN
(BOD, TASARIM ESASLARININ GUNCELLENMESI CALISMALARI). 5

A
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HVAC KABUL ASAMASINDAKI CX

1. TAD Cahsmalarinin Dogrulanmasi: CA TAD raporunu dogrular rastgele yontem ile
TAD okuma noktalarini secer ve kontrol eder, gerekirse balanslamayi yeniden
yaptinr. OlcUm ftoleranslarini tanimlar.

2. Functional Performans Testleri; TUm On testler ve calismalar tamamlandiktan sonra
yapllan testlerdir Sistemlerin performansini kanitlamaya yonelik yapilan testlerdir CA
bu calismalarin dogrulugunu denetler.

3. Sesve Titresim testleri; CA bu calismalarin dogrulugunu denetler.
4. Kabul Fazi Dokumanlarin hazirlanmasini yonlendirir ve denetler.
< Pogrulu teyit edilmis TAB raporu

< FPT test formlar

< Operation and Maintenance dokUmanlari,

<+ CX report

< EQifim dosyasl
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TUNEL TAD CALISMASI
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TUNEL HAVA HIZI OLCUMLERI

SES analizinin dogrulanmasi icin tUnel icerisindeki hava hizinin dlculmesi gerekmektedir.

% Hiz dlcUmUnden once fren yangin senaryosundaki pozisyonuna getirilir.

% Fanlar ve damperler senaryodaki pozisyona uygun olarak calstirlir,

> Yuvarlak kesitte hiz dlcumu icin en uygun yontem log-Tchebycheff yontemidir.

» Bu isicin her biri 6m uzunlugunda, 5'er delikli pitot tOpleri tasarlanmistir.

» 30 noktadaki hava hizinin ortalamasi alinarak tUnel hizi elde edilmis olur.

> YUrUme yolundaki hava hizi diculerek 11Tm/s’den buyUk olmadigindan emin olunur.
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TESEKKUR EDERIZ.  »

Mekanik tesisatin kalitesi yasamin ve uretimin kalitesidir.
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