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Dinyada Sektorel Enerji Tuketimi

* Tuketilen Enerjininin % 39’u binalar tarafindan tuketiliyor

* Bina icinde mekanik tesisatin payi : % 38
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Binalarin Diger Etkileri

Ayrica;

Toplam tuketilen suyun % 12’si

Yayilan CO2 miktarinin % 39 ‘u

Atik malzemenin % 65 ‘i ve

Toplam kullanilan elektrigin % 71’i binalar
tarafindan tuketiliyor
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Dinyada Yeni Yaklasim :Suirdulebilir
Tasarim Bilinci

Diinya Nifusu Enerji ve Su Talebi Enerji \
Kaynaklarimiz

” Yeni Binalar artik daha ¢evreci bir yaklasimla tasarlaniyor!

Surdirilebilir Tasarim = Cevre + insan + Ekonomi Odakli Tasarim

PEOPLE

Sinirh enerji ve su kaynaklarimizi
harcarken sadece kendimizi degil bizden
sonra gelecek olan nesillerinde bu
kaynaklar Gzerinde hak sahibi olduklarini
PLANET | PROFIT dusinlrek hareket etmemiz gerekiyor.
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Surdlrulebilir Tasarim Hedefleri
7 Temel Prensip
1. Dogal cevreye saygi
2. Asgari Enerji kullanimi
3. Sutuketiminde tasarruf
4. Geridonusimli malzeme bilinci
5. I¢c ortam ve konfor sartlarini iyilestirmek
6. Atiklari azaltmak
7. ilk yatirnm ve Isletme maliyetlerinin azaltilmasi
s e ;
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Surdurulebilir Tasarim
e Ancak; “Surdirulebilir Tasarim _ Sustainable Design” kavrami, sadece
muhendislik gruplarinin degil ayni zamanda mimari proje gelisiminin de

onemli hedefi haline geliyor.

Sonug : “Butilnsel Strdurdilebilir Bina Tasarimi”

Mekanik Tesisat Tasarimlarinda Enerji

13.04.201 o . = .
3.04.2019 Verimliliginin Onemi ve Sonugclari




Ulkemizde de Enerji Odakh Tasarim

 Ulkemizde de Enerji kaynaklarimizin sinirli olmasi , artan nifusumuz ve
buna paralel ortaya cikan bina talebi nedeniyle enerji tiiketimimizin
artmasi , enerji girdilerimizin cogunlukla (% 75 ) ithal olmasi ve de birim
maliyetlerinin degiskenligi sebebiyle binalarimizda mimkin oldugunca
enerji tasarrufu yapmak , enerji verimli sistemler ile asgari yasam

konforumuzu devam ettirmek zorundayiz.




Ulkemizde de Enerji Odakh Tasarim

e Binalarin mekanik sistemlerinin seciminde cok fazla alternatif sistem
kullanabilme imkanina sahip oldugumuz icin , sectigimiz sistemlerin
konfora ve enerji sarfiyatina olan etkisini mutlaka tahayyll etmemiz

yani sonucunu 6ngorerek tasarim yapmamiz sarttir.

e Eger sonu¢ odakli tasarim yapamiyorsak , tasarim hedeflerimizin altini
cizemiyorsak , tuketilen enerji icin maliyet hesabi yapamiyorsak,
ekonomik tahammdul sinirlarimizi asmadan  yasanabilir  binalar

tasarladigimizi sdylemek mimkin olamaz!




Ulkemizde de Enerji Odakh Tasarim

 Bu nedenle mekanik tesisat tasarimi sadece yatirrmci veya mimari
ekiple degil ayni zamanda son kullaniclyi da ikna edebilecek sekilde

gelistiriimek zorundadir.

* Yatirnmci agisindan mekanik tasarim ; saglanacak konfor ve ilk yatirrm
maliyetinin buyUklGgu ile , mimari acidan ise mekanik sistemin mimariyi
ne kadar etkiledigi yani mekanik unsurlarin mimariyi rahatsiz etmeden
estetik ve gorsel butlinligl bozmadan cozulebiliyor olmasi ile ilgili ve

orantilidir.




Ulkemizde de Enerji Odakh Tasarim

e Tasarim kurgusu olusurken yatirbmci ve mimari ekibin bakis acisi

ekseriyetle yasam boyu konfor ve isletme maliyeti olmamakta , bu kaygi

ve diusunce tarzi genellikle dikkate alinmamaktadir.

* Bu nedenle soyleyebiliriz ki yatirnmcilarin  ve mimari yaklasimin

ekseriyetle dnceligi; satis, pazarlama ve gorsel niteligi tizerinedir.

 Halbuki binalarin ekonomik omurlerinin en az 25-30 yil oldugunu
dusunursek , enerji verimliligi dikkate alinmadan tasarlanan binalarin
dogarken kronik rahatsizliklar ile dogacagini ve bir 6mur boyu hasta
olarak vyasayacagini, enerji verimliliginden uzak oldugu icin de

yasayanlari mutsuz edecegini bilmemiz gerekir.
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Ulkemizde de Enerji Odakh Tasarim

* Netice itibariyle yapi sektoriinde proje gelisiminde zincirin halkalarina
mutlaka enerji verimliligini gozeten yonetmelikler ve de tlketicinin
talepleri , beklentileri eklenmek zorundadir.  Son kullanicilarin
bilingclendirilmesi yani satin alip kullananlarin ihtiyaclari ve talepleri
dogal olarak sektore kalite bilinci getirecek , bu bilincle de mekanik
tesisat tasariminda enerji verimliligine olan duyarliik dogal olarak

artacaktir.




Tasarimda Hedefler;

e Dusuk ilk yatirnm maliyeti
* Yeteri kadar konfor, gtivenlik ve hijyen

e Yasam boyu dayanilabilir isletme maliyeti

Bunun icin bina tasarimina baslarken oncelikle bir “Ulusal Enerji Politikamiz” olmaldir.

Cunku ; 1Isitma-sogutma-havalandirma ve sihhi tesisat
sistemlerinde enerji verimli sistemler kurup
isletebilirsek ,Glkemizin eneriji ihtiyacini % 10 kadar

dusurebiliriz.
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Referans Bina

1. Binaya tahsis edilecek dogal gaz ve elektrik enerijisi tiiketiminin kapasitesel buyuklugu
yapinin fonksiyonu ve kullanilabilir alan buayukliGgine goére kwh/yil cinsinden

sabitlenmelidir.

2. Bunun icin Referans Bina degeri olusturulmalidir.

A. Mevcut yapi stogumuzu yasina ,cinsine , yerine , mekanik —elektrik sistem tipine
ve enerji tiketimlerine goére siniflandirip dncelikle bir referans tliketim degeri
elde edilebilir. Teknoloji, insaat kalitesi , isletme yo6netimi tecribesi arttikca

Referans Bina Degeri her gecen yil azalarak devam edecektir.

B. Ayrica bir Referans Bina proje calisma grubu STK ‘lar ,Universiteler, Odalar

tarafindan olusturulup degerlendirelibilir.

3. Bu kapasite biz mimarlar ,mihendisler ve yatirimcilar icin kirmizi bir cizgi olmal ve
tasarim hedefimizi hep birlikte bu c¢izginin altinda kalacak sekilde planlamaliyiz.

Mekanik Tesisat Tasarimlarinda Enerji
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Mimaride Pasif Tedbirler

Enerji verimliliginin  oncelikle mimaride basladigini bilerek yapinin

oturumunda, glines ile olan iliskisinde , kabugunda yani cam alanlarinin
buyukliginde ve seciminde, izolasyon malzemelerinde , dis cephe
golgelik tasarimlarinda mumkin olabildigince pasif tedbirler almak sart

olmalidir.

Mekanik Tesisat Tasarimlarinda Enerji
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Mekanik Tasarimda Tedbirler

. Isi geri kazanim teknikleri,

. yenilenebilir enerji kaynaklari,
. Kojen - Trijen

. Isi Pompasi

. Termal Enerji depolanmasi

. Enerji Verimli Ekipmanlar

. Olcme ve Kontrol Kabiliyeti Yiiksek Otomasyon vs akla gelebilecek

tim makul sistemler distntlmelidir.

Mekanik Tesisat Tasarimlarinda Enerji
Verimliliginin Onemi ve Sonuglari
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Tlrkiye ‘de Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi -2008

e 2008 Yilinda Avrupa Birligi yasalarina uyum sirecinde cikan “Binalarda
Enerji performansi Yonetmeligi” geregince 1 Ocak 2011 tarihinden
itibaren yeni yapilacak binalarimiza ve mevcut 1000 m? den buylk

vapilarimiza “Enerji Kimlik Belgesi” alinmasi zorunlulugu getirilmistir.
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BEP TR

TURKIYE

* Enerji Performansi Yonetmeligi son derece dogru bir yonetmeliktir.
Ancak , Enerji Simulasyonu icin kullanilan BEP TR yaziliminin kendi gizim
modull ile calismasi EKB almayi zorlastirmaktadir. Program  “Ulusal
Hesaplama Yontemi” ile Enerji tlketimi ve Sera Gazi Etkisi

hesaplamaktadir.

e Kullanilama zorlugunun en buydk nedenlerinden biri programin
teknolojisinin  glinimdiz teknolojisinden uzak olmasi ve hesaplama

yonteminin seffaf olmamasidir.

Mekanik Tesisat Tasarimlarinda Enerji
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BEP TR

* Halbuki tasarim teknolojisindeki kullanilan araglar 2000 li yillarin baslangicindan
itibaren hizlica geliserek evrilmeye baslamis , 2D tasarimdan 3D tasarima
gecmekle kalmamis bir de BIM teknolijisi olusarak tasarimda tim disiplinlerin
birlikte calistigi bina modeli Uzerinden akilli elemanlarla tasarim yapilmaya
baslanmis ve her tirli parametrik calisma yapabilme 6zelligi ile hem mimaride ,
hem tesisatta hem de diger disiplinlerde bina modelini sinayarak en verimli
optimal sonuca gidebilme ve etkisini dogrudan gorebilme sansi yakalanmistir.
Bu teknoloji , tim gelismis Ulkelerde temel tasarim sekli olarak kabul edilerek
gelistirilmis ve her yil da Uzerinde iyilestirmeler yapilarak gelistiriimeye de

devam etmektedir.




BEP TR

» Ulkemiz mimar ve mihendisleri olarak bizlerde bu yeni teknolojiyi
kendimize adapte ederek calistigimiz icin BEPTR yaziliminin bu teknoloji
icinde calisabilen bir alt program haline getirilmesi ¢ok faydali olacaktir.
Boyle bir calisma zaman alacagi ve kullanimi hemen aktif hale
getirilemeyecegi icin mevcut teknolojinin imkanlari ile de yapilarin “Eneriji
Performansini” sinamak ve ilgili kurumlara gosterebilmek
mumkindir.Bunun icin yapmamiz gereken sadece ulkemiz icin gelistirilmis
referans bina calismalarimizin olusturulmasidir.

 “Sirdurilebilir Tasarim”; insan ,Cevre ve Ekonomi odakli tasarimdir. Ener;ji
verimliliginin ekonomi ile olan iliskisi , enerji kaynaklarimizin sinirli olmasi ve
diger yandan artan dinya nufisu ile bina talebinin artarak kaynaklarimizin
her gecen glin azalmasi , enerji kullanimi ile ¢cevreye yayilan CO2 emisyonlari
ile olusturdugumuz negatif etki ve bizden sonraki nesillerinde bu sinirli
kaynaklara ihtiyacinin olmasinin bilinci ile mimar ve mihendis tum ekiplerin
birlikte is birligi ile butlnsel proje gelistirme sireci dinyamizda oldukca
populer hale gelmistir.




Proje Tasarimcilari olarak “Binalarda Enerji Performansi”
Olcimlerine hazir durumdayiz!

* Dunyada oldugu gibi tlkemizde de artik bir cok projede tasarimlarimiz 2D
degil yapi modeline dayali (BIM) yazilimlar ile yapilmaktadir.

e Uluslararasi projelere baktigimiz zaman bir c¢ok projede bu talebi
gormekteyiz.

e Hatta bazi llkelerde (6rnegin ingiltere, ABD gibi) kamuya ait projelerde
modele dayali proje gelisimi zorunlu hale getirilmistir.

 Ulkemizde de bilincli yatirimcilarin projelerinde Modele Dayal proje gelisimi
istenmeye baslamistir.

* Bu teknolojik imkan sayesinde Bina Enerji Performansinin dl¢imu kolayca
Yap!i Modeline dayali yazilimlar ile yapilabilmektedir.

e Bu sayede yerel yonetimlerin ve ilgili bakanlklarin mevcut yonetmelik
sartlarina uygun proje takipleri kolaylasacaktir.

Architectural Building elements Automatic EAM Integrated Energy Analysis Energy Analytical
Model

Mekanik Tesisat Tasarimlarinda Enerji
Verimliliginin Onemi ve Sonuclari
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Nasil yapabiliriz?

v Bunun igin 6ncelikle ulusal bir BIM
icra Plani olusturulmali ve buna gére
projeler standart olarak takip
edilebilmelidir.

’\ﬂ;\u-lsl\r(,,.r

v BIM icra Plani icin, Meslek Odalari,
TTMD, MTMD vb gibi Sivil Toplum
Kurumlari calisabilirler.

v  Bu sekilde bir calisma ile
yapilarimizin  nitelikleri  kuskusuz 3 | M
artacaktir. |

v' Alinacak Enerji  Kimlik Belgeleri
gercegi yansitacak , mimardan

muhendise tim proje miuelliflerinin
sorumluluklari  ve yuUkamlalikleri —

BIM Execution Planning

artacaktir. € o ) ( Nc.,-n.c)
_ _ — 4 N S N
v Artan sorumluluk ile “Mesleki ( Sukamg \f"‘/\ sE"E'm',,. ) - @ sE"Efm'm.
. . & - > ngineer \. ngineer /
Sorumluluk  Sigortasi”  glindeme \-/ A A A 5\_‘/
gelecek ve tasarimcinin niteligi ve - <« /) W T N\ \ /V N
Saygmhgl artaca ktlr I/ ;acilitalos >‘ \/ Y \/ i‘/ :o;vic.s ‘\14' :‘acllnglos/‘ o . jSh:nr';'.i‘“ \:o;vicos
. \ anager / 3 \ ngineer /,’ \\ anager roject Mode! ngineer
N " ‘. | \ \ \\
‘/ . . . . . " "*\. 1 H I,
!DrOJe tasarimi |Ie_ imalat sureci hgtta AT ;/o R y ’;/omm R
isletmeye alma, isletme yonetimi ve L c/ m.y?, ( c/\ LA vt )
son kullanici arasindaki kopriler S~ ﬁ;\ = S~ /.,,\. r—
kopmamis olacak tasarlandigi sekilde - J 4
imalatlar yapilacaktir. o i
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BIM ile isletme Siireci _ Facility Management

. , N BIM can save us:
* Isletme Performansi takip edilir kayit

altinda tutulur; -50%
O Su
O Atik su
O Eneriji

Time

O Karbon Emisyonlari dlglimleri yapilir.

* Gercek sonuglar ile Tasarim degerleri Design CoPstTiEL Operate
mukayese edilir.

* Gerektiginde iyilestirme icin  dogru
kararlarin alinabilmesi mimkun hale gelir.

* Kullanilan tim ekipmanlar icin mevsimsel
bakim ve ekipman dmurleri takip edilir.

Mekanik Tesisat Tasarimlarinda Enerji
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BIM

e Bu yaklasimla proje tasarimi yapan mimar ve muhendislere ister istemez
bliyuk sorumluluklar disecek, mesleki sorumluluk sigortasi sistemi
gelisecek , liyakata ve tecriibeye dayali muhendislik hizmetinin degeri

artacak yapi sektortiinde kalite yukselecektir.

Mekanik Tesisat Tasarimlarinda Enerji
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Tuketici Etkisi

e Sonug olarak ; bir binanin enerji verimliligine giden strecte yatirimcidan
tuketiciye kadar topyekun kalite ve enerji bilinci, enerji verimli binalari
ortaya cikaracaktir. Ozellikle ; son kullanici yani tiiketicinin bilinclenerek
talepkar olmasi , satin alirken secici yaklasmasi ,yapinin diger ozellikleri
yaninda isletme giderlerini de sorgulamasi, tim projeyi alarak incelemesi
ve  finansman yaratacak bankalarin da yapi degeri tesbitinde eneriji
verimliligine ve tasarimcidan yukleniciye kadar katilimcilari da liyakatlarina
kadar degerlendirmesi, mesleki sorumluluk sigortalarini sorgulamasi ister

istemez daha iyi binalarin olusumuna sebep olacaktir.




Hedef Tiiketim Degerlerinin Takibi

Hayata gecip kullanilmaya baslanan yapilarin yillik enerji tiiketimleri mtiimkiinse bu konuda yetkili
kurumlar tarafindan , degilse bina yonetimleri tarafindan takip edilmeli ve her yil yapinin
tasarimda belirlenen degerlerin altinda kalarak calistigi ve isletildigi belgelenmeli ve buna gore
de bir enerji sinifi belgesi diizenlenerek (kwh/m2.yil) bina icinde gortinebilir bir konumda teshir

edilmelidir.

Bu belge bir kalite belgesi niteliginde olup ister istemez mulkiin yapi degerinin belirlenmesinde
etkin olacak, kiralama, satin alma streclerinde mutlaka dikkate alinacaktir. Bu belgede belirtilen
degerler dogrudan isitma ve sogutma giderlerine paralel olustugu icin toplumda Hatta yapinin
satin alinmasi sirecinde kredi talebi olmasi halinde “Enerji Sinifi Belgesi” nin yiksek puanli

olmasinin pozitif etkileri de bir avantaj olarak hissedilmelidir.

Yillik enerji tiketim degerinin ylksek olmasi halinde ise gerekli iyilestirme calismalari yapiimal
ve tedbirler alinmalidir. Boylece binalarimizda yasam boyu enerji verimliligi takibi yapilmis olacak

,enerji verimli binalarin ¢cevreye zararlari azaltilacaktir.

TURKIYE




