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Su Temini ve Eneriji

* Dinya genelinde su dagitimi
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icme Suyundan Elektrik Uretimi (Hydropower)

e Idaremizin (TISKI) 2018 yilina kadar eneriji tretimiyle ilgili sadece Tonya
Veli Tepesinde 2007 yilinda tarafimizdan devreye alinmis 5kW offline bir
GES sistemi mevcut idi.

* Bu tesis de enerji iletim zorluklarindan dolayi yapilmis tGlkemizin ilk;
Gunes Enerji Sistemlerinden (GES) biridir.

* Buna karsilik yillik 35GWh’i
asan bir elektrik tiketimimiz
mevcuttur

* Idaremizin (TiSKI) yeterli
hidroelektrik potansiyeli
oldugunu ilk aylarda fark
etmistik
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icme Suyundan Elektrik Uretimi (Hydropower)

* Siradan bir musluk akisinda bile
* 150W’a kadar potansiyel enerji mevcuttur

* Ayni enerjinin on binlerce hatta yuzbinlerce kati da icme
suyu hatlarinda strekli olarak akmaktadir

* [cme suyu isale hatlarinda var olan enerji, basing ve
debinin cok daha yogun olmasi nedeniyle megavatlar
seviyelerine cikabilmektedir

e Ozellikle sehir ana isale hatlari ideal icme suyu HES
mekanlarini olusturabilmektedir

* Bu potansiyel enerji her an kendi kendine akmakta ve
teknik altyapida kaybolmaktadir
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Icme Suyundan Enerji Uretimi
Avantajlari

e Kullanilmayan enerjiyi insanligin hizmetine sunarlar
* Cevreye zarar vermez, teknik alt yapiyi korurlar
 Elektrik hat kayiplari genelde cok dusuktur
* |lave ENH kapasite yatirimlari yok denecek kadar azdir
e ilk yatirim degerleri cok diisuktir
* Yatirim geri donus sureleri kisadir
* Havalandirma gorevi yaparak su kalitesini arttirabilirler
e Tesisat omrunu uzatir, kacak ve kayiplari azaltirlar
e Karbon salinimini azaltirlar
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icme Suyundan Elektrik Uretimi (Hydropower)
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Maslak & BKV yerine turbin kullanilabilecek noktalarin belirlenmesi
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Guc Hesabi ve Verimlilik
P=QpgHe,

Transformator E D= m * g * h

kaviplart %4

P : gii¢ (watt)
Q : debi (m3/s)
p : suyun yogunlugu (kg/m3)

Jeneratir kayiplar %13 Gile girisi

Cebri boru \

kayiplar %10 o ——
\ ;ﬁ Kanal
kaviplan
\. /

) / %35

g : yercekimi ivmesi (9,81 m/s2) i s
kaviplar %10

H : mevcut su yiiksekligi (basing) (m) p

e, : toplam verimlilik (= % 50 -88)

Sekil 5. 1 Bir Hidroelektrik Santralde Toplam Gii¢ Cikisi ve Kayiplar

€0~ ninguat X N cebri boru X Ntiirbin X njenemti)'r X ntmnsformat()'r X Nuakil hatt: X Gug st
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Icme Suyundan Enerji Uretimi

Dikkat Edilecek Hususlar

* Icme suyu debileri genelde degisken oldugundan
sadece bazi turbin tiplerine elverislidirler

* Debileri genelde nehir-baraj tipi HES lerden daha g

dusuktur §
e Sayica cogunlugu mikro HES grubundadir 7 =
* Otomatik By-Pass hatti zorunluluklari vardir QG

e Membainin mansaptan yluksek oldugu egimli cografyalarda
vapilabilmektedirler
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Icme Suyundan Enerji Uretimi
TISKi igme Suyundan HES Planlamalari

| =

TESIS ADI DEGERI ASAMASI

(kW) (MWh/Yil)
IR Tiski Esiroglu HES (iPA) 2.240 19.500  1.750.000 yapim
— Karakaya HES 90 500 45.000 jdari Onay
IE Karakaya HES 2 90 500 45.000 Proje
n Arsin-Surmene Grup HES 110 700 63.000 Proje
I Besikdiizii A.D. HES 80 400 36.000 Proje
I vakfikebir A.D. HES 100 500 45.000 Proje
Akgaabat AT HES 80 400 36.000 Etiit
TOPLAM 2.790 22.600  2.020.000 YILLIK

* GUg azaldik¢a icme suyundan elektrik Gretilebilecek nokta sayisinin da
arttigi goézlemlenmistir

e Ornegin 50-120kW arasinda 11-12 nokta,

15-50kW yaklailk 25-30 nokta civarlarinda toplam potansiyelimizin
oldugunu gordu
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Temiz su giag
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TiSKi Esiroglu HES Genel Durum Plani
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TiSKI Esiroglu HES Genel Ozellikler
* TUnel, su alma yapisi, regulator, su rejimi degisikligi, su yatagi
degisikligi...vb durumlarin hic biri mevcut degildir

* Icme suyu acisindan tek degisiklik mevcut basinc kirici yerine
by-pass hatti ile tirbin konulacaktir

* Bu sayede basinc¢ kiricida kirilan potansiyel enerji elektrik
enerjisine donusturulecektir

* ETKB bu tur tesisler icin lisans talep etmemektedir
* Bu tur tesisler icin CED raporu gerekli degildir
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LISANSSIZ HES CALISMA PRENSIBI

MEVCUT
SU ALMA YAPISI

» ELEKTRIK

ATASU Baraji

MEVCUT ISALE HATI

@ Mevcut BKV yerine
Tiirbin Montaji

SuGew | MEVCUT ESIROGLU ICME SUYU

ARITMA TESISI

Antilmis Su

TISKI Esiroglu Lisanssiz HES TRABZON'a
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TiSKI Esiroglu HES

IPA Program Kronolojik Siireci

e 2015 yilinda mevcut ana isale hatlarimizin Katodik Koruma 6lcimleri esnada tesisin
yuksek enerji potansiyeli fark edildi

* Kasim 2017’de ETKB ve CFCU tarafindan ortak yuritilen «Belediyeler i¢in
Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligine Yonelik Tedarik» programina alinip
projelendirildi

e 2017 yilinda baraj ile regulatér arasi basingli hat kismi tamamlandi

* Mart 2018 tarihine kadar revize proje ile giic 2,24 MW’a cikarilip DSI formatli fizibilite
raporu hazirlandi

* Haziran 2018’de hibe iptal riskiyle karsi karsiya geldi (mali & siire)

e 2019 Subat ayinda EuropeAid/139703/IH/SUP/TR (supply) ihale kodu ile ihalesi ve
sozlesmesi tamamlandi

* Yer tesliminin bu ay icerisinde yapilmasi beklenmektedir
e 2019 vili icerisinde yapiminin tamamlanmasi hedeflenmektedir.
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http://www.cfcu.gov.tr/tr/tender/65311

TiSKI Esiroglu HES Toplam Nakit Akisi
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TiSKI Esiroglu HES Beklentilerimiz

* TISKI Esiroglu HES sayesinde yilda en az 9.431,5 ton CO2eq emisyonu
azalimi saglamasi (844,9 ton CO2eq tesiste)

* Yillik 19,5GWh’e kadar elektrik enerjisi iretmesi (TISKI yillik toplam
elektrik tiketiminin %55’i)

* Idaremizin elektrik giderlerinin yillik 1,6 milyon dolarlik kismin
karsilamasi

* 2 yildan dnce toplam yatirim degerini amorti etmesi

* Idaremize ve diger belediyelere potansiyellerinin kesfinde farkindalik
olusturmasi

* Bosa akmakta olan potansiyel enerjiyi insanligin hizmetine sunmasi
* Idaremizin daha kolay yatirim kararlari almasini saglamasi
 Su faturalari Gzerindeki fiyat artisi baskisini azaltmasi beklenmektedir.
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TiSKI Karakaya HES

* TISKI Karakaya HES prototip olarak tasarlanmis,
Esiroglu HES’in 1/30 (75kW) gliciindedir

* Aritma tesisi girisinde en az 15mss (1,5 Atm)
basing istendiginden cikisi basin¢landirilabilen
pompa tipinde tirbin (PaT ) kullaniimistir

* Mevzuat is ve islemlerde tecribelenmemize
katki saglamistir

* Yilhk piyasa degeri 45.000USD civarlarinda
elektrik enerjisi Uretecek olup; yatirrm degerini
13 ayda karsilayacagini hesaplamaktayiz

* Tipinin ilk online érnegidir

ENERJI VERIMLILIGI . . . Lo . . R . ) _ _ -
J ICME SUYU TESISLERINDEN ELEKTRIK URETIMI Sadik DERTLI - TISKI (Trabzon Icmesuyu ve Kanalizasyon Idaresi) »

T



Icme Suyu Sebekesinden Elektrik Uretimi

W ENERJI VERIMLILIGH . . . o . S . . . ]
k) FORUM ve FLIAR! ICME SUYU TESISLERINDEN ELEKTRIK URETIMI Sadik DERTLI - TISKI (Trabzon Icmesuyu ve Kanalizasyon Idaresi)




Yenignebisic enedi -
mymgma dam

o0 . gm .‘
ke viaya altinda

Mevzuat (Lisanssiz Elektrik Uretimi)

Lisanssiz Elektrik Uretimine dair Yol Haritas!
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(" ACIKLAMALAR: R

(1) Bu dokuman bilgi verme amagh olup eksiklikler icerebitic; Resmi Belge niteligi tagimamaktadie, Ayantili bilgi igin Elekidk Pigasasinda
[Lisanssiz Etektrik Oretimine lligkin Yonetmelige bagvurulmalidir,

(2) Kesiidt oldar diigi amagi olup yatinmeilar 1arafindan takip gerextirmeyen iglemieri belstmertedic,

(3) Dadtin Sirkeli, i bolgede faatyet goseren Eleklak Dagiim Sicketrn belidic, Urelio tesisi Kuracak Kisderin Gretinn 109 ik (0kalin tesisten aym
dadiim blged kerisinde olmak zorundadir,

(4) Iigil il dzel iacess, su kullanim hakki izin belgesini ancak bagvuruaun DSI tagra tegkiatina Gretim teslsinin yapminin st refimi agiaindan uygun
buunduduna dair gordsd ve rigilt dagdiim girketinin uygun baglant gorisGnn bifide bulunmas: hatnde dizenteyedilir.

(5) Baglants ve Sistem Kullanmm Anlagmass yopimos: kin gerekdi belgeler Blektix Piyasasndd Lisonsse Elektrix Uritiming Rigkin Yonetmeiin 9,

Maddesinde beliimiglic,
5) Bakanlik: 7.C Enerjl ve Tabi Kaynakiar Bakaniigr 5
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Mevzuat

e Belediyeler icin LEU ydnetmeliginde bazi pozitif ayrimciliklar
ongorulmektedir

* Ancak belediyeler bu potansiyellerini yeterince kullanamamislardir
e Mevcut LEU Yonetmelik geregi sikinti cekilen bazi noktalar vardir

* 2019 yilinda «Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Yurditilebilecek
Faaliyetlere lliskin Yonetmelik» adini alacak yeni yonetmelikle ilgili
bazi taleplerimiz ETKB’ ile paylasiimistir
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Mevzuat
Su Kullanim llani

* Yonetmelik geregi icme suyu HES tesisleri, diger HES lerden
ayrilmadigindan Il Ozel idarelerince «su kullanim hakki izin belgesi»
amaciyla ilana ¢cikmaktadir

e |lan ile icme suyu hatlari kar amach sirket basvurularina acilmaktadir
* Ayrica ilan strecinin sonuclanmasi birkac ayi bulabilmektedir
Tahsisli icme Suyuna DSI Goruisii
* Insani kullanim ve icme suyu tahsisleri 1. dncelige sahiptir

* Tahsis kararlari bulunan ve fiilen icme suyu olarak kullanilan tesislerde
basinc kirici yerine koyacagimiz turbinden ibaret HES'ler icin DSI gorusu
aranmamasinin esas olmasi gerektigi disunulmektedir
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Mevzuat
Proje Onayi ve (TEMSAN) Siireci

e Kiicuk santral projelerinin onay islemleri (ETKB adina) TEMSAN
tarafindan yuruttlmektedir.

* TEMSAN y6netmeligine gore Lisanssiz HESler “KESIN PROJE” ile
basvurmasi gerekmektedir, ON PROJE ile lisanssiz santral basvurusu
vaptlamamaktadir

* Kesin proje icin «Tiirbin Uygunluk Belgesi» ve «Universite Onayi»
dolayisi ile tirbinin uretilmis olmasi gerekmektedir

 Kamu Kurumlari ihale yapmadan ve turbin alamayacagindan kesin proje
sunmalart mumkun degildir. 4734 sayili kanuna gore de onayli projesi
olmayan yapim isi ihale edilememektedir.

e Klctk turbinler hemen imalata gecmekte, ancak mevzuat sirecinin
tamamlanmasi uzayabilmektedir (Karakaya HES gibi)
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Mevzuat (Lisanssiz Elektrik Uretimi)
mikro HES mevzuat ihtiyaci

* Belediyelerin ya da su-kanal idarelerinin kendi depo-maslak girislerinde
yapacagi basing kirict mantiginda calisacak mikro HES'ler (5-100kW) icin;
g?iga I_oba_iit veni bir yonetmelik cikarilmasi gerektigi kanaatindeyiz (Cati

gibi

* Mevcut yonetmeliklerle maslaklarda ve BKV’lerde yok olan mikro HES
potansiyel enerjisini bu gtine kadar insanligin hizmetine sunabilen idare
pek olmamistir

e TISKI icin maslak & BKV tipi mikro HES (5-100kW) potansiyeli 2 MW
civarlarinda olup; bu da yilhk 11GWh civarlarinda bir enerji Gretimine
denk gelmektedir

* Bu hesaplamalara 100kW ustu tesisler dahil degildir

* ETKB i¢in ¢ok klguk gorinen bu enerji, belediyeler icin surddrilebilirlik
kaynagi olabilecek potansiyeldedir
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* TUrbin secimini temelde basin¢ ve debi belirlemektedir

* Ana isale hatlarinda debi degiskenligi, basing, glc, verimlilik,
isletme gibi pek cok etken olsa da hemen her tip turbin
kullanilabilmektedir.

* Ancak nispeten daha dusuk guce sahip icme suyu
tesislerinde ve depo girislerinde Banki (Cross-flow), Boru
veya Pompa tipi turbinler (PaT) daha ideal olarak
kullanilabilmektedir

* Sebekelerde ve bazi tesislerde cikis basinci talebi nedeniyle
boru veya PaT tipi turbin kullanilmasi gerekmektedir
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Turbin Secimi
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Banki (Michel-Ossberger) Turbinler

Acil kapama agirhgi Ayar kolu

S Kilavuz kanat

Turbin gbévdesi

Cark

Emme
i vanasi
Giris
borusu
Rulmanlar _— Kose
govde
v
Taban plakasi
cercevesi i ~._ Cikis borusu
2-bélmeli Crossflow tarbin tertibati
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* Nominal debilerinin 1/15’inde bile elektrik
uretebilirler

* 10kW-3.000kW araliginda uretilebilirler
*5-200metre dusulerde kullanilabilirler
*Su doner carktan 2 kez girip citkmaktadir
* Cikis basinclari sifirdir

ENERJI VERIMLILIGI



HydroPower — Tiirbin Gibi Calisan Pompa (PaT)

Su bekelerini
Elektrik Kaynagl
Ceviriyonr!

Ilk online PaT tesisi tarafimizdan yap|Im|§t|r (Karakaya HES 100kWe)

Avantajlari:

-Emsallerinin yarisindan daha az (%30- RYEIETHILETTHJSE R IHILETET

%40) ilk yatirnm bedeli -Genelde offline sistemlerde kullaniimalari
-Cikisin basing¢landirilabilmesi -Sabit basin¢ ve debiye ihtiya¢ duymalari
-Kolay montaj ve kurulum -100kW’lar uzerinde nispi fizibilite yetersizligi

-Teslimat stireleri daha kisadir

Debi

Kurulu Giig
Net Dusu
Tasarim Tipi

:10- 1000 I/sn

:600 kW’a kadar
:2 =4 — 6 — 8 kutup senkron devir
:Norm, ¢ift girisli veya kademeli
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Boru Turbini (Kaplan)

Kicuk glclu Kaplan tarbinleridirler

Nominal debilerinin %40’ inda dahi verimleri %75’in Gzerinde olabilmektedir
20kW’lara kadar Uretilebilmektedirler (20kW+)

Dusuk basincta calisirlar

* Yatay, egik ve dikey konumlanabilirler

* Cikis basinclari sifir olmak zorunda degildir
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Sadik DERTLI - TiSKI (Trabzon igmesuyu ve Kanalizasyon idaresi)

iCME SUYU TESISLERINDEN ELEKTRIK URETIMi
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FORUM ve FUAR]
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Sadik DER_TLi — Elektrik-Elektronik Mihendisi
Trabzon Icmesuyu ve Kanalizasyon Idaresi
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